Zadani |. seminarni prace z predmetu

PocCitacové zpracovani signa

Datum zadani:

Podminky vypracovani:

Datum odevzdani:

u (KI/PZS)

03.11.2025

- Seminarni prace se sklada z programové casti (kody v
Pythonu) a textové casti (protokol o vypracovani).
- Seminarni prace obsahuje jména student, ktefi se na
tvorbé prace podileli.
- Textova ¢ast seminarni prace bude obsahovat:
i) zadani,
ii) postup feseni, pripadné zjednodusenou verzi
programu (vyvojovy diagram),
iii) vysledky (grafy, tabulky, atd.),
iv) slovni zhodnoceni, zavér, pfipadné odkazy na
literaturu, kterou student poufZil pfi tvorbé prace.

Nejpozdéji 15. 2. 2025

Po tomto datu nebudu jiz Zadné prace ani jejich opravy
prijimat.



Obecna pravidla a pokyny k seminarni praci.

Zdrojem dat pro seminarni praci je databaze Physionet. Konkrétné jde o databaze zahrnujici nékolika
nasobné méreni fyziologickych signald.

e https://physionet.org/content/drivedb/1.0.0/.
e https://physionet.org/content/charisdb/1.0.0/

Prvni databdze obsahuje celkem 17 méreni zahrnujicich také EKG a EMG signaly. Jde o monitoring
fidice béhem jizdy na rdznych silnicich a pfi rdznych situacich. Druha databaze obsahuje data z EKG a
tlakovych signalli (arteridiniho krevniho a nitrolebniho) od celkem 13 pacientli straumatickym
poranénim mozku. Zakladnim ukolem vsech je zorientovat se ve formatu, ve kterém jsou data uloZzena
a nadist tato data do prostiedi Pythonu. Pro manipulace s daty lze vyuZit pfedptipravené nastroje
WEFDB ze stranek Physionet.org.

Pro samotné zpracovani signalu je zakazano vyuzivat predpripravené nastroje z tohoto baliku.


https://physionet.org/content/drivedb/1.0.0/
https://physionet.org/content/charisdb/1.0.0/

1. Vypocet tepové frekvence z EKG signalu

Zadani: Ve zdrojové databazi najdete celkem 17 méreni EKG signalu. Signdl je jiz filtrovan a
centralizovan kolem podélné osy. EKG signal obsahuje dominantni peaky, které se nazyvaji R
vrcholy. Vzdalenost téchto vrcholll uréuje dobu mezi jednotlivymi tepy. Pocet tepll za minutu
je tedy pocet R vrchold v signdlu o délce jedné minuty. Navrhnéte algoritmus, ktery bude
automaticky detekovat pocet R vrcholll v EKG signdlech a prezentujte tepovou frekvenci pfi
jednotlivych jizdach/mérenich. Vas algoritmus nasledné otestujte na databazi MIT-BIH
https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/ a prezentujte jeho Uspésnost vzhledem
k anotovanym datlim z databaze.

)

Obrazek 1: Jedna perioda EKG signalu s dominantnim R vrcholem.

Vstupni data: https://physionet.org/content/drivedb/1.0.0/
Testovaci databaze: https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/

Grafické vystupy: Graf zobrazujici tepovou frekvenci v zavislosti na méreni. Grafické schéma, tabulky


https://physionet.org/content/drivedb/1.0.0/
https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/

2. Vypocet korelace mérenych signall

Zadani: Ve zdrojové databazi najdete celkem 13 pacient(, kde se u kazdého méri celkem 3 signdly (EKG,
ABP a ICP). U kazdého z pacient(l vypocitejte korelaci mezi jejich EKG, ABP a ICP signdlem. Dale
u vSech pacientll provedte korelace mezi jejich ABP signaly. Pfed vypoclty ovérte, Ze vSechny
signaly maji stejnou vzorkovaci frekvenci a jsou centralizovany podle podélné osy. V opacném
pfipadé prevzorkujte vSechny signaly na Vami zvolenou vzorkovaci frekvenci. Pro smyslupiné
provedeni korela¢ni analyzy na ABP signalech je nutné nejprve srovnat signaly na stejny
pocatek, nejlépe dle dominantniho vrcholu. Vyhodnotte vidy pouze prvniho hodinu signalu.
Pokud vsigndlech najdete chybéjici data, provedte jejich nahrazeni napfiklad pomoci
interpolace.
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Obrazek 2: Dva signaly EKG, které je nutné pred analyzou centralizovat.

e Vstupni data: https://physionet.org/content/charisdb/1.0.0/

Grafické vystupy: Mira shody mezi jednotlivymi signdly u jednoho pacienta, mapa miry shody mezi
jednotlivymi pacienty na signalu ABP. Tabulka s ¢iselnymi hodnotami miry shody.


https://physionet.org/content/charisdb/1.0.0/

