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Informace
Datum zadani: 16. 05. 2025
Podminky vypracovani: - Seminarni prace se sklada z programové casti (kody

v Pythonu nebo Jupyter notebooku) a textové casti
(protokol o vypracovani).
- Na programové ¢asti je povolena spoluprace.
- Protokol odevzdava kazdy sam za sebe.
- Textova ¢ast seminarni prace bude obsahovat:
i) zadani,
ii) postup feseni, pripadné zjednodusenou verzi
programu (vyvojovy diagram),
iii) vysledky (grafy, tabulky, atd..),
iv) slovni zhodnoceni, zavér, pfipadné odkazy na
literaturu, kterou student pouzil pti tvorbé prace.
Datum odevzdani: Nejpozdéji 21. 09. 2025
Po tomto datu nebudu jiz Zadné prace ani jejich opravy
pfijimat.
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Zpracovani elektromyografického signalu

Pomoci metod pro zpracovani signdlu provedte analyzu elektromyografickych signdld (EMG), které
naleznete v databazi na strankach Physionet.org (viz https://physionet.org/content/taichidb/1.0.2/).
Databaze obsahuje EMG signaly zacatecnik( a pokrocilych/expertl cviebni techniky Tai chi. Cil a
detaily studie Ize nalézt v popisu databaze. S vyuZitim technik zpracovani signalu provedte nasledujici

e Klasifikaci mérenych subjektll na za¢atecniky a experty
o TIP: nejdtive si vytvorte dostatecné velky pfiznakovy prostor, nad kterym poté
muZete pracovat s vybranymi klasifikacnimi technikami. Pro pfiznaky miZete pouzit
napfiklad charakteristiky signalu EMG, které se bézné poditaji (viz
https://www.mdpi.com/1424-8220/13/9/12431) spole¢né s metodami STFT,
wavelety, EMD apod.

e Na prvnim 10s Useku vybraného subjektu detekujte zvySenou svalovou aktivitu pro RT TIB.A.
sval a kvantifikujte ji pomoci integrovaného EMG

o TIP: pro ucely detekce oblasti Ize dobre vyuZit techniky pro ¢asové-frekvencni
reprezentaci signdlu, jako jsou napfiklad STFT nebo vinkové transformace.

o Pro ucely kvantifikace EMG aktivity lze vyuZit jakoukoli standardni techniku pro
integraci.

Vizualizujte

o Uspé3nost klasifikace na dvé tfidy (zacate¢nik a expert)
o Uspé3nost detekce oblasti zvysené aktivity

Diskutujte

e Uspésnost klasifikace v zavislosti na parametrech, které pro ni pouzivate
e citlivost detekce zvysené svalové aktivity v zavislosti na metodé, kterou pro ni pouzivate


https://physionet.org/content/taichidb/1.0.2/
https://www.mdpi.com/1424-8220/13/9/12431

