Zadani |. seminarni prace z predmetu

PocCitacové zpracovani signa

Datum zadani:

Podminky vypracovani:

Datum odevzdani:

u (KI/PZS)

07.11. 2024

- Seminarni prace se sklada z programové casti (kody v
Pythonu) a textové casti (protokol o vypracovani).
- Seminarni prace obsahuje jména student, ktefi se na
tvorbé prace podileli.
- Textova ¢ast seminarni prace bude obsahovat:
i) zadani,
ii) postup feseni, pripadné zjednodusenou verzi
programu (vyvojovy diagram),
iii) vysledky (grafy, tabulky, atd.),
iv) slovni zhodnoceni, zavér, pfipadné odkazy na
literaturu, kterou student poufZil pfi tvorbé prace.

Nejpozdéji 16. 2. 2025

Po tomto datu nebudu jiz Zadné prace ani jejich opravy
prijimat.



Obecna pravidla a pokyny k seminarni praci.

Zdrojem dat pro seminarni préci je databaze Physionet.

Konkrétné jde o databazi EKG signald, které jsou anotovany experty (3 pIné, zbyvajici ¢astecné). Vice o
databazi Ize nalézt zde: https://physionet.org/content/butgdb/1.0.0/. Zakladnim Ukolem vSech skupin

je zorientovat se ve formatu, ve kterém jsou data uloZena a nacist tato data do prostifedi Pythonu. Pro
manipulace s daty lze vyuZit predpfipravené nastroje WFDB ze stranek Physionet.org.

Pro samotné zpracovani signalu je zakdzano vyuzivat predpfipravené nastroje z tohoto baliku.


https://physionet.org/content/butqdb/1.0.0/

1. Vypocet tepové frekvence z EKG signalu

Zadani: Ve zdrojové databazi najdete celkem 18 méreni EKG signalu pro rdzné vékové skupiny. Signal
obsahuje rzné anomalie a nemusi byt vzdy centralizovdn podle vodorovné osy. EKG signal
obsahuje dominantni peaky, které se nazyvaji R vrcholy. Vzdalenost téchto vrcholld urcuje dobu
mezi jednotlivymi tepy. Pocet tepl za minutu je tedy pocet R vrchol( v signdlu o délce jedné
minuty. Navrhnéte algoritmus, ktery bude automaticky detekovat pocet R vrcholl v EKG
signdlech a prezentujte tepovou frekvenci pfi jednotlivych jizdach/mérenich. Vas algoritmus
nasledné otestujte na databazi MIT-BIH https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/ a
prezentujte jeho Uspésnost vzhledem k anotovanym datlim z databaze.

)

Obrazek 1: Jedna perioda EKG signalu s dominantnim R vrcholem.

Vstupni data: https://physionet.org/content/butqdb/1.0.0/
Testovaci databaze: https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/
Grafické vystupy: Graf zobrazujici tepovou frekvenci v zavislosti na méreni. Grafické schéma



https://physionet.org/content/butqdb/1.0.0/
https://physionet.org/content/nsrdb/1.0.0/

2. Detekce anomalii v signdlech

Zadani: Ve zdrojové databazi najdete celkem 18 méreni EKG obsahuijici Uplné (3 signaly) nebo ¢astecné
anotace udalosti (P,T viny a QRS komplex). Zaznamy EKg obsahuji i ¢asti, které jsou poruseny
vlivem anomalii (vnéjsi ruseni, manipulace s pacientem apod.). Navrhnéte zpUsob, jak

detekovat tyto Useky a prezentujte statistiku vyskytu Usek( v mérenich.

Obrazek 2: Cast EKG signalu s anomaliemi

Vstupni data: https://physionet.org/content/butgdb/1.0.0/
Grafické vystupy: Tabulka se statistickymi ukazateli o vyskytu anomalii, pfipadné shoda s anotacemi,

vizualizace vybranych Usekd, které byly algoritmem detekovany.


https://physionet.org/content/butqdb/1.0.0/

