Zadani |. seminarni prace z predmetu
Matematicky software (KI/MSW)

Datum zadani: 13. 05.2024

Podminky vypracovani: - Seminarni prace se sklada z programové casti (kody v
Pythonu) a textové casti (protokol o vypracovani).
- Seminarni prace obsahuje jména student, ktefi se na
tvorbé prace podileli.
- Textova ¢ast seminarni prace bude obsahovat:
i) zadani,
ii) postup feseni, pripadné zjednodusenou verzi
programu (vyvojovy diagram),
iii) vysledky (grafy, tabulky, atd.),
iv) slovni zhodnoceni, zavér, pfipadné odkazy na
literaturu, kterou student poufZil pfi tvorbé prace.

Datum odevzdani: Nejpozdéji 04. 07. 2024

Po tomto datu nebudu jiz Zadné prace ani jejich opravy
prijimat.



1. Primérovani matice - rozostfeni

Zadani: Pomoci postupného pfikladani matice o velikosti n X n provedte rozostfeni Vami zvoleného
obrazku. Pro rozostfeni pouZijte prosté priimérovani, kdy libovolny prvek obrazku A bude
prdmérovan jako
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kde matice B o rozméru n X n je kopie pfislusné ¢asti matice A. Efektivitu tohoto algoritmu
porovnejte s vestavénou funkci knihovny openCV (pouzZijte napriklad Gaussav blur) a to i
v zavislosti na velikosti matice B

Vstupni data: Vami zvoleny obrazek-

Grafické vystupy: Vstupni obrazek a obrazek po priimérovani. Porovnani rozostieni obrazkd pomoci
Vaseho algoritmu a vestavéné funkce openCV. Casova zavislost primérovani na velikosti matice B.
Porovnani kvality prdmérovani mezi knihovnou openCV a Vasim algoritmem.



2. Klasifikace EMG signald

Zadani: V souboru EMG.txt najdete kratky zaznam elektromyografického signalu. EMG signal zachycuje
aktivitu svalll béhem pohybu palcem na pravé ruce. Pro tento kratky Usek spocitejte tzv.
integrované EMG (iEMG) pomoci vzorce

t
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kde, t je doba zdznamu, f(t) je EMG signal a || symbolizuje absolutni hodnotu. Dale
detekujte oblasti, kde u jednotlivych signalt dochazi k nardstu a poklesu aktivity, a to pomoci
okénkové varianty iEMG a derivace funkce. Velikost okénka zvolte tak, aby byly vysledky
statisticky spolehlivé.

RAW EMG Signal

Rectified & Integrated
EMG Signal

Obrazek 1: Nahote: PGvodni EMG signal. Uprostied: EMG signdl v absolutni hodnoté. Dole: iEMG veli¢ina pfi integraci pomoci
okénkového pristupu. Zdroj obrazku: Zanini, Rafael. (2020). Parkinson EMG signal prediction and generation with Neural
Networks - M.Sc. Dissertation - UNICAMP - BR. 10.13140/RG.2.2.11494.65600/1.

Vstupni data: pfiloZzeny soubor EMG.txt

Grafické vystupy: Graf zavislosti iIEMG na méfeni. Graf pro vybrané signaly s vyzna¢enymi oblasti, kde
dochazelo k narudstu a poklesu aktivity EMG.



