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Motivace

* Automatizovat detekci bunék, ktera je provadéna vizualné (manualné)
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* Vyuzit metody
zpracovani obrazu

* Vyuzit metody
strojového uceni

* Poskytnout spolehlivé D @
vysledky

e Zkusit usetrit cas
vyzkumného pracovnika "




/droj dat a identifikace bunéek

* 3 snimky (27198x9598 pixelu; cca 260 MB)
* Velikost buriky je cca 15x15 pixel(

* Snimek €.1 zobrazuje jadra bunék

* Snimek €.2 zobrazuje obaly bunék

* Snimek ¢.2 viditelné spektrum FEETTITITT i T e

Objekt je bunkou, pokud je detekovatelny ve vsech trech snimcich.

Zdroj dat byl poskytnut p. Mgr. Smejkalem z katedry biologie.



Postup detekce bunek =

Detekce

potencialnich
bunék

Prevod barevného
prostoru
Prahovani
Korekce objekt(
Klastrovani

PDF

Snimky obsahovaly cca 690 potencialnich
bunék

* Poskytnutim PDF dokumentu 682.
vyzkumniktm, byl cely proces
detekce zkracen o hodiny

e Detekce trva cca 10 - 15 min

Process 001 Process 002 Process 003

Nutné rozhodnout, co je a co neni ta ,,spravna“ bunka.



Urceni bunék pomoci strojoveho uceni

Metody zpracovani obrazu pro Obrazky Strojové uceni/Al pro rozhodnuti,
segmentaci bunék Co je a co neni spravna bunka.
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Vybrany pfristup strojového uceni a typ neuronové sité vyzaduje ,vzorova” (tzv. anotovana data) pro nastaveni svych parametrd.



Detaily strojového uceni
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Konvoluéni neuronova sit

=

(7 vrstev, dropout, sigmoid, pooling, flattening)

Doba ucdeni sité je v radech cca 15 minut

Pro testovani pouzito 662 potencidlnich, z toho 373 realnych
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Ano

e 92.6%

Pro uceni pouZzito 2774 potencialnich bunék, z toho 1664 realnych, celkovy pocet bunék 13870



Shrnuti

* Navrhli jsme programy pro zpracovani a detekci bunék ze tri
nezavislych snimku.

* Propojili jsme metody , klasické” datové analyzy a ,moderniho”
pristupu pomoci strojového uceni

* Poskytli jsme nastroj Sity na miru konkrétnimu zadani

* Provedli jsme automatizaci té casti zpracovani experimentalnich dat,
kde je to mozné nebo zadouci

e Zkratili jsme dobu zpracovani dat radove o hodiny
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Deékuji za pozornost




