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Cile & nastroje

Provést automatickou detekci bunék z fluorescencéniho
mikroskopu

Vyuziti matematickych metod (morfologické operatory,
tvaroveé faktory, klastrova analyza) a programovacich
nastroju (Python aj.)



Analyzované systemy

~Nizka hustota Stredni hustota Vysoka hustota




Postup automatickeé detekce

eZvyrazneéni hranic
ePfevod na stupné Sedi
eBinarizace dat
eMorfologické Upravy
eTransformace do

J jinych souradnic

eSnimek z
fluorescencniho
mikroskopu (RGB)

eAplikace filtrd

eProstorové rezy

eMorfologické operatory

eTransformace
vzdalenosti

eKlastrovani
oZjisténi hranic
ePocitani vybranych
deskriptor(
eKorelacni analyza

eProstorové
rekonstrukce

- Cervené jsou vyznacéeny operace, které jsme zatim neprovadéli, ale které
by mohly pomoci hlubsi analyze chovani systému.




Hranice bunék & rozdéleni velikosti
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* Na zakladé detekce hranic jednotlivych bunék Ize provést pokrocCilou statistiku
1. Rozdéleni velikosti bunék (viz. Graf, osa x je pocCet pixell buriky — |ze pfepocitat do realnych jednotek)
2. Rozdéleni tvarl, deskriptory bunék
3. Korelace mezi riznymi deskriptory

?? Lze napfiklad uvazovat o ¢aste€ném nahrazeni pfistroje na analyzu tvaru bunék pocitaovou metodou ??



Hranice bunék & rozdéleni velikosti

Nizka hustota Stredni hustota Vysoka hustota
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Vybér deskriptort pro popis tvaru
bunek

Sphericity (Kulatost)
Roundness (Ovalnost)

Compactness (Kompaktnost) - 0.668

Eccentricity (Elipsovitost)
VysSi kompaktnost NizSi kompaktnost

Elongation (Protahnuti)
Rectangularity (Hranatost) %
Korelace mezi deskriptory E

Vysoka elispovitost Nizka elipsovitost



Kulatost vs. Ovalnost
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Shrnuti

Cely proces segmentace bunék je automatizovany a trva nekolik desitek
vtefin
Vypocet deskriptort trva daleko déle (= 10 min. v zavislosti na poc¢tu bunék)

Parametry (vahy w, prahova hodnota aj.) Ize ménit tak, aby byla detekce
presnéjSi — potreba vice snimku pro optimalizaci parametru

Analyzou Ize ziskat dalSi informace o
- velikosti a tvaru bunék

- pokryti a vzajemnych vzdalenostech (distribuCni funkce aj. zatim
nemeéreno)

- Nebo dalSi charakteristiky dle potfeby, napf. kolik bunék se dotyka/prekryva



Priklad segmentace bunek
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Postup automatickeé detekce

eZvyrazneéni hranic
ePfevod na stupné Sedi
eBinarizace dat
eMorfologické Upravy
eTransformace do

J jinych souradnic

eSnimek z
fluorescencniho
mikroskopu (RGB)

eAplikace filtrd

eProstorové rezy

eMorfologické operatory

eTransformace
vzdalenosti

eKlastrovani
oZjisténi hranic
ePocitani vybranych
deskriptor(
eKorelacni analyza

eProstorové
rekonstrukce

- Cervené jsou vyznaéeny operace, které jsme zatim neprovadéli, ale které
by mohly pomoci hlubsi analyze chovani systému.




Zvyrazneni hranic

Pdavodni snimek Zvyraznény snimek

Cilem je zvysit kontrast mezi pozadim a bunkou



Prevod na stupne Sedi & binarizace &
morfologicke upravy

* Prevod RGB obrazku na stupné Sedi .
(Grayscale) 0
* (R,G,B) — (0.05R + 0.9G + 0.05B)

Binarizace
(Stfredni hodnota Grayscale obrazku)
— Volitelny parametr



Klastrovani
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* Kazda bunka je obarvena unikatni barvou pomoci tvz. Watershed algoritmu —
informace o poctu bunék

* Buriky sousedici s hranou snimku jsou odstranény (nepresnosti v rozdéleni
tvart nebo velikosti bunék), pokud bude potieba, Ize tyto buriky zachovat



Detekce hranic bunék

jsme pro kazdou
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Detekce hranic bunék

* Hranice kazdé bunky poté zprostfedkuje dalSi informace napfiklad o orientaci
hlavni osy kazdé burky
Znalost hranice poté slouzi k vypoctu dalSich deskriptoru
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