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Informace
e Seminarni prace se sklada z programové casti a textové casti.
e Programova ¢ast obsahuje kody v jazyce Python.
e Textova cést je protokol o vypracovani a minimalné obsahuje:

— Zadani

— Postup feseni, zjednodusenou verzi programu nebo vyvojovy dia-
gram a rovnice.

— Vysledky (grafy, tabulky, obrazky). Vsechny grafy budou mit po-
psané osy a legendu.

— Slovni zhodnoceni vysledku, diskuze a zavér.

— Literaturu.

e Na programové ¢asti je povolena spolupréce.

Protokol odevzdé kazdy sam za sebe (lze ve formé Jupyter notebooku).

e Seminarni praci posilejte na Zbysek.Posel@Qujep.cz.

Seminarni praci lze odevzdat nejpozdéji dne 4. 7. 2023. Po tomto datu
nebudou jiz zadné prace ani jejich opravy piijimany.
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1 Matice a vektory

1.1 Prumérovani matice

Nagenerujte nadhodnou ¢ernobilou bitmapu A(n,n), kde n > 500 a a;; €
{0,255}. Pomoci nésledujiciho algoritmu proved'te prumérovani prvkiu ma-
tice.

e Ndhodné vyberte prvek matice a;; a spocitejte prumér vsech nejblizsich
sousedu.

Qi1+ Qi1+ Gign + Qi
iy = 1 (1)

e Hodnotu @;; ulozte na ndhodné vybranou pozici misto a;;.
e Postup opakujte N,-kréat.

Okraje matice oSetfete tak, aby se prumérovaly i krajni hodnoty. Lze
uvazovat bud periodické okrajové podminky, kde napt. pro i = 1 vypadd
vypocet nasledovné

- Aiy1,j + Anj + iyl + Gij—1
1j =
J 4
nebo uvazujte pro krajni body prumérnou hodnotu pouze ze tii nejblizsich
sousedu

Qg1 T Qi T Qi
arj = 3

Vystupem bude:
e Grafické zobrazeni puvodni a vyhlazené bitmapy.

e Histogramy rozlozeni hodnot v matici A ukazujici vliv po¢tu pokusu
N, na kvalitu vyhlazovéni.

1.2 Laplacetuv rozvoj pro vypocet determinantu ma-
tice
Dle Laplaceova rozvoje lze ziskat determinant matice A(n,n) souc¢tem deter-
minantu n matic A(n — 1,n — 1) jako
Al = ) (=1)a; M;;
j=1

]
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kde, S;;‘ je submatice k matici A, ktera vznikne vynechanim ¢—tého radku
a j—tého sloupce matice A. M;; je tzv. minor matice A a je roven hodnoté

determinantu S{?, a;; je prvek matice A na i—tém radku a v j—tém sloupci.

Postup je platny i pro ptripad, kdy délame rozvoj pres ¢—ty sloupec a j—ty
radek.

e Ndhodné nagenerujte matici A(n,n).

e Interval celych ¢isel zvolte v rozmezi (—6,6).

e Ovérte, ze je matice ¢tvercova.

e Zvolte, zda udéldte rozvoj dle fadku nebo dle sloupce.

Vystupem bude:

e Graf ¢asové naroc¢nosti vypoctu Laplaceova rozvoje v zavislosti na ve-
likosti matice n € (5,100).

e Porovnéni casové narocnost Laplaceova rozvoje a funkce det.

2 Numericka integrace

Vypocitejte nasledujici integral

20 _:
/ SIT) | 34,
4 Xz

pomoci

e Vlastnim programem na slozené Simpsonovo pravidlo.

e Vlastnim programem na metodou Monte Carlo (viz rovnice (2)).
Vystupem bude:

e Hodnota integrélu pro jednotlivé metody.

e Graf konvergence slozeného Simpsonova pravidla k presné hodnoté in-
tegralu v zavislosti na délenf intervalu (0, 1).

e Graf konvergence metody Monte Carlo v zavislosti na po¢tu pokusu N.
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2.1 Metoda Monte Carlo pro vypocet integralu

Meéjme funkei f(z) na intervalu (a, b). Véta o stfedni hodnoté

1= / f(a)de = (b - a) £(€)

nam 1ika, ze na existuje bod f¢ € (a,b) takovy, ze hodnota integrélu I
je rovna obsahu obdélnika (b — a)f ().

Metodou Monte Carlo pro vypocet stiedni hodnoty se nyni budeme snazit
aproximovat funkci f(§) aritemtickym prumeérem f(z). Takze

[ 1o = - a7 = LS s ®)

Body z; € (a,b) volime na intervalu ndhodné a pfitom pozadujeme co
nejrovnomeérnéjsi vzorkovani. Volba bodu x; probihd nésledovné:

e Nagenerujte ndhodné ¢islo v € (0, 1).

e Transformaci ¢isla v z intervalu (0, 1) na interval (a, b) ziskejte ¢islo z;.



