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Operace se signaly - Amplitudova modulace

* Nosny signal: f(t) = Aysin(wt)
* Modulacni signal: m(t) = M sin(opt + €)
e ¢ faz.posun vuci nosné viné
 Amplitudova modulace
* A=A +m(t)
* y(t) = (A, +M sin(¢p t + §) )sin(wt)



Operace se signaly - Modulace signalu

 Amplitudova modulace s plnou nosnou vinou




Operace se signaly - Frekvencni a fazova

modulace

* Frekvencni modulace
* Nosny signal: f(t) = Agsin(w(t)t + &)
* Modulacni signal: w(t) = w + Aw cos(pt )
* Aw — frekvencni zdvih
* Fazova modulace
* Nosny signal: f(t) = Ajsin(w_t + &)
* Modulacni signal: m(t) = Msin(w .t +§_)
* Modulovany signal: y(t) = C sin(w_t + m(t) + &)



Operace se signaly — generovani signalu

e Generovani obdélnikového a pilového signalu

e Pomoci funkci Matlabu



Sum v signalu

* Povaha a vznik Sumu
* Poruchy pristroje
e Zdroje el. napéti, vibrace
* Biologické zdroje — dychani, pohyb,...

* \/ysokofrekvencni Sum
* Nizkofrekvencni Sum
e Sum typu pepf¥ a sl

e Aditivni Sum



Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu
* Periodicky signal s aditivnim Ssumem
x(t;) = x°(t) + v (&)
t;=t;_ +At>t;=k;k=1..N

X = X + Vi

Viow = 0; {(xR¥i), = 0



* Periodicky signal s aditivnim Sumem
Xy =Xp +Vr 2 k=m;T +1

* m; - pocatek i-té periody signalu; i = 1,.., M
e[ =1,..,n—-pozice I-tého vzorku v ramci periody m;

_ 0
Xm;T+l = Xmyr+1 T VmT+i

m;=1,.. M
l= 1,..,n



Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu

* Periodicky signal s aditivnim Ssumem

_ .0
XmT+l = Xm,T+1 T Vm;T+i

e Kumulace vzorkd v ramci jedné periody - rovhomérné vahy

M

1
X = AiXm;T+1 7 A = M
i=1



e Kumulace vzorkd v ramci jedné periody - rovhomérné vahy

Pevné okno — pocet vzorkd M. M
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Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu

e Kumulace vzorkl v ramci jedné periody - okénkova kumulace

,
1
M i i=1..,M
xl=zaixmiT+l—>ai=<
=1 0 i>M

» Sitka okna je ddna poétem vzorkG M < M, ,,
* \VSechny vzorky maji stejnou vahu



Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu

* Kumulace vzorku v rdmci jedné periody - exponencialni kumulace

M

= 2 aixmiT+l —a; = ql;i — 1'2)
=1

* Vlyznam starsich vzorku klesa, postupné ,,zapominani“

* Relace s okénkovou kumulaci




Kumulacni techniky posileni sighalu v sSumu
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Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu
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Kumulacni techniky posileni signalu v sSumu

* Nagenerujte periodicky signal s aditivni slozkou Sumu s M periodami

x(t) = x°(t) +y(ty)
(Yedv = 0; (xkvi), = O

* Provedte potlaceni Sumu pomoci kumulacni techniky
* S pevnym oknem
* S klouzavym oknem
* S exponencialnimi vahami

* Porovnejte jednotlivé techniky z hlediska
* koeficientu pomeru zesileni signalu k Sumu K..
e Rozptylu ptivodniho signalu x,({) a kumulovaného signalu x;



Nahodneé procesy a korelacni techniky

* Nahodny proces
x(t) = x°(t) + v ()

Y1(t)
x°(t)
e Deterministicky signal: x°(t) - V2(t)
| , , V3(t)
* Realizace nahodného procesu
Y (t)
)/(t) (S {]/k (t)}, k = 1, .., 0 Brownuv pohyb
* Distribu¢ni funkce P, (z, k) = P{y;, < z} Eg:ﬁi:;j;:ic_ge"eratm

* Nabyva diskrétnich hodnot !



Nahodneé procesy a korelacni techniky

* Jak spolu souvisi hodnoty x(t) a x(t + At) ?

x(t + At) = x(t + At) + y(t + Ab)

x(t)

x(t) =x°(t) +y(t)

75

x(t + At)

(x()x(t+ At)) =7

(y(Oy(t+ At)) =0

(x(®)y(t + At)) =?

(x(t + Ay (t)) =7




Nahodneé procesy a korelacni techniky

* \lypocet korelace v signdlu x(t) — x;
» Dosah korelaénifunkce T =nAt = ik,i =1,..,n
* N — pocet vzorku v korelacni funkci
e k- index vzorku signalu

k
1
Com, D) = > x(mx ()
=1



Nahodneé procesy a korelacni techniky

* \/lypocet kovariance v signdlu x(t) — x;
» Dosah korelaénifunkce T =nAt = ik,i =1,..,n
* N — pocet vzorku v korelacni funkci
e k- index vzorku signalu

1 k
K(m,D) = > (xi0m) — p(m) (i (D) — (L)
=1

* u — lokalni stredni hodnota



Nahodneé procesy a korelacni techniky

* \lypocet (auto)korelace v signalu xlgt) — X,

1
Com,D) =7 ) xi(m)xi()
i=1
* \lypocet kovariance v signalu x(t) — x;,

1 k
K(m, D) =2 > (6i0m) — p(m) (i (D) — (L)
=1



Korelacni analyza

 vztah dvou nahodnych velicin
» Dosah korelaénifunkce T =nAt = ik,i =1,..,n

k
1
Com,D) = ) x(mx ()
=1

k
C@ =7 Y xmx(m+1)
=1



Korelacni ana

VZa

 vztah dvou nahodnych velicin

» Dosah korelaénifunkce T =nAt = ik,i =1,..,n

18,098 -

k
€@ =7 Y xi(myx(m +7)
=1
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 vztah dvou nahodnych velicin
» Dosah korelaénifunkce T =nAt = ik,i =1,..,n

k
€@ =7 Y xi(myx(m +7)
=1

5.0 { 1.888(k)




Korelacni analyza

* Nagenerujte periodicky signal s aditivni slozkou Sumu s M periodami

x(t;) = x°(t) + y(t;)
(Yidv = 05 {(xg¥), =0

* Provedte korelacni analyzu a odhadnéte periodu signalu xo(t)

e Zjistete vliv:
» délky korelacni funkce 7 na kvalitu odhadu periody
* Velikosti Sumu na kvalitu odhadu periody

e Korelacni analyzu provedte také na pilovy a obdélnikovy signal
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