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Více lze o těchto tématech nalézt v [1], [2], [3] a [4].



Od Fourierovy řady k transformaci

𝑠 𝑡 =
1

𝑇
න
0

𝑇

𝑠(𝑡) d𝑡 +෍

𝑛=1

∞

𝑎𝑛 cos 𝑛𝜔𝑡 +𝑏𝑛 sin(𝑛𝜔𝑡)

𝑎𝑛 =
2

𝑇
න
0

𝑇

𝑠(𝑡) cos(𝑛𝜔𝑡) d𝑡

𝑏𝑛 =
2

𝑇
න
0

𝑇

𝑠(𝑡) sin(𝑛𝜔𝑡) d𝑡

Koeficienty 𝒂𝟎, 𝒂𝒏, 𝒃𝒏 postupně dosadím do Fourierovy řady.



Od Fourierovy řady k transformaci
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• 𝐹 𝑠(𝑡) - Fourierova transformace

• 𝐹−1 𝑆(𝜔) - zpětná Fourierova transformace



Diskrétní Fourierova transformace

• Funkce 𝑠(𝑡) nabývá pouze diskrétních hodnot podle počtu měření 𝑁

𝑠𝑛 𝑛=0
𝑁−1

• Pomocí Fourierovy transformace 𝐹 𝑠(𝑡) pro diskrétní funkci získám 
maximálně 𝑁 hodnot spektra.
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Diskrétní Fourierova transformace

• Pomocí Fourierovy transformace 𝐹 𝑠(𝑡) pro diskrétní funkci získám 
maximálně 𝑁 hodnot spektra.
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Diskrétní Fourierova transformace – maticový 
zápis
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Diskrétní Fourierova transformace – maticový 
zápis
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad

• Proveďte Fourierovu transformaci signálu 𝑠(𝑡).

𝑠 𝑡 = 5 + 2 cos(2𝜋𝑡 − 90°)
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad

𝑠 𝑡 = 5 + 2 cos(2𝜋𝑡 − 90°)
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𝑠 0 = 5 + 2 cos(2𝜋0 − 90) + 3 cos(4𝜋0) = 5 + 3 = 8
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad

𝑆𝑘 = 20,−4𝑖, 12, 4𝑖

• Výsledky

• 0𝑓 – odpovídá situaci 𝑠 𝑡 = 5

• 1𝑓 – odpovídá členu  2 cos(2𝜋𝑡 − 90°)

• 2𝑓 – odpovídá členu  3 cos(4𝜋𝑡)

• 3𝑓 – odpovídá složení členů

0𝑓 1𝑓 2𝑓 3𝑓
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Diskrétní Fourierova transformace – příklad 
samostudium
• Naprogramujte si příklad z prezentace

• Výsledek porovnejte s funkcí fft z Matlabu

• Naprogramujte si funkci s náhodným šumem 

• 𝑠 𝑡 = A0cos(2𝜋𝑓𝑡) + 𝛾, 𝛾 ∈ −0.5𝐴0, 0.5𝐴0
• Hodnotu 𝛾 vyberte náhodně 
• Pomocí diskrétní transformace se pokuste identifikovat frekvenci šumu

• Naprogramujte funkci se zcela náhodným šumem 
𝛾 ∈ (0,1)
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