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Aplikované informatika

Informacni systémy

1. roénik zimni semestr

KI/APC Architektura poéitaci| 2p zkouska 3
KI/ICT Informacni a komunikacni technologie] 2s zapocet 2
KI/MPG Multimédia a zéklady pocitacové graﬁky| 2s zépocet 2
KI/OSIT Odborny seminaf IT] 12 hod. | zapocet 1
KI/AHW Praktické aplikace hardwaru| 1s zapocet 1
KI/PGL1 Programovani | 2p + 2c | zapocet 5
KMA /P113 | [Repetitorium matematikyl| 2s zapocet 2
KI/TZ1 Teoretické zaklady informatikyl 2p zkougka 3
KMA/P136 | |Uvod do matematikyl 2p + 3c | zapocet, zkouska 6
KI/ZEK Zaklady ekonomie| 2p zapocdet 2
KI/ZPP Zaklady pocitacovych siti a protokolﬁ| 2p zkougka 3
1. ro¢énik letni semestr

KI/DSA Algoritmy a datové strukturyl 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
KPRF /P??? | [Anglicky jazyk (A/B)| 2s zapocet, zkouska 2
KMA /P231 | [Linearni algebra a geometrie| 1p + 2c¢ | zapocet, zkouska 4
KI/OPS Operaéni systémyl 1p + 1lc | zapocet 2
KI/PGL2 Programovéni II| 2p + 2c¢ | zapocet, zkouska 6
KMA /P227 | |Teorie grafﬁ| 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
KFY/P233 | [Uvod do fyzikyl| 2p + 2c | zapocet 4
KMA /P232 | [Vybrané partie z matematikyl 1p + 1c | zapocet 2
2. ro¢nik zimni semestr

KI/DSY Databdzové systémy| 2p + 2c | zapodet, zkouska 5
KI/DEP Dependabilita informad¢nich systémf’1| 2p + lc | zapocet, zkouska 4
KI/MSW Matematicky software] 2s zapocet 2
KI/NME Numerické metodyl| 2p + 2c¢ | zapocet, zkouska 5
KI/OAN Odborna anglictina) 2s zapocet 2
KI/MIS Podnikovy management a IS| 2p + 2¢ | zapocet, zkouska 5
KMA /P506 | [Pravdépodobnost a statistikal 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
KI/UCS Uvod do éislicovych systémfl| 2s zépocet 2
2. ro¢nik letni semestr

KI/AVD Analyza a vizualizace dat| 2p + 2c | zapocet 4
KI/OPT Optimalizace| 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
KI/FIS Projektové rizeni a firemni IS| 2p + 2c | zapocet 4
KI/KRY Zaklady kryptologie| 1p + lc | zapocet, zkouska 3
3. ro¢nik zimni semestr

KI/DIPL1 Diplomovy seminai ] 1s zapodet 1
KI/PROJ Projektovy seminéfl 2s zapocet, zkouska )
KI/AFJ Teorie automati a forméalnich jazykf1| 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
3. ro¢nik letni semestr

KI/XBP Bakaléi'ska prace| zapocet 8
KI/DIPL2 | [Diplomovy seminar I]] 1s zapocet 1
KI/PRAX Odborna praxe| 7 dni zapocet 4




2. ro¢nik letni semestr
KI/DSW Dependabilita softwarovych systémﬁl 2p zkouska 3
KI/PPG Paralelni programovanf{ 2p + 2c | zapocet, zkouska 5
KI/GUI Programovani pro GUI 2p + 2c | zapocet, zkouska 6
3. roénik zimni semestr
KI/DUL Datova tlozisté a zpracovani dat| 2p + 3c | zapocet, zkouska 6
KI/OON Objektové orientovany navrh| 1p + 2c¢ | zapocet 3
KI/POS Principy opera¢nich systémul 2p zkouska, 3
KI/PIN Programovani pro Internet| 2p + 2c | zapocet, zkouska 6
3. ro¢nik letni semestr
KI/PMP Programovani pro mobilni platform 2s zapocet 2
2. ro¢nik letni semestr
KI/CIS Cislicové systémy| 1p + 2c¢ | zapocet, zkouska 5
KI/DHW | [Dependabilita hardwarovych systémﬁl 2p zkouska 3
KI/ITP Internetové technologie a protokolyl 1p + 2c¢ | zapocet, zkouska 4
KI/PPT Praktikum pocitacovych technologiq 21 zapocet 2
3. roénik zimni semestr
KI/AEL Analogova elektronikal 1p + 2c¢ | zapocet, zkouska 4
KI/AIT Architektura a infrastruktura IT] 2s zkouska 3
KI/BET Bezpecnostni technologie| 1p + 1c | zapocet 2
KI/PSI Pocitacové site| 2p + 2c¢ | zapodet, zkouska 6
KI/PGH Programovani hardwarul 1p + 2c | zapocet 3
3. roénik letni semestr
KI/AOS | |Administrace operacnich systémﬁ| | 2s | zapocet 2
Ukazka z predpokladané nabidky vybérovych predméta
KI/KVM | [Kvantitativni management| 1p + 2c | zapocet 3
KI/CGR Pocitacova graﬁkal 2p + 2c | zapocet 4
KI/SIM Simulace systémul 1p + 2c¢ | zapocet 3
KI/SON Socialn{ site| 2s zapocet 2
KI/SPL Specialni programovaci jazykyl 2s zapocet 2
KI/?77? Webové sluzbyl| 2p zapocet 2
KI/MRL | [Znackovaci jazyky| 2p zapodet 2
Vysvétlivky

e KB = kreditni body

e rozsah — obvykle rozsah tydenni vyuky (pfednasek, seminaii, cviceni, laboratoii apod.) ve vyu-
Covacich hodinach (napt. 2p + 3¢ = 2 hodiny pfednések + 3 hodiny cviceni)

Komentar ke studijnimu planu

V pribéhu studia musi student splnit vSechny povinné predméty (130 kreditnich bodii) a vSechny pred-
méty z jednoho ze dvou specializa¢nich modult, ktery si sam zvoli jako profilovy (34 kreditnich bod).
Volbou vybérovych predméti nebo predmétt z neprofilového specializaéniho modulu si student dopl-
nuje pocet kreditnich bodu tak, aby jich ziskal alespon 180, které jsou pozadované pro statni zavérecné
zkousky.



SZZ 1 (student musi splnit v8echny pfedméty modulu)
KI/SZZA Teoreticka informatika a matematika
KI/SZ7ZB Aplikovana informatika

SZZ 11 (student musi splnit jeden z pfedméti modulu)
KI/SZzC1 Programovéni a softwarové systémy
KI/SZZC2 Hardware a pocitacové sité

Anotace predméti studijniho planu
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1 Povinné predméty

1.1 Algoritmy a datové struktury

Kurs je zaméfeny na ziskani prehledu o zakladnich abstraktnich datovych strukturach (pole, fronta,
zasobnik, spojovy seznam, index, hash table, specialni vyhledavaci stromové struktury). Soucasné s tim
jsou studenti sezndmeni s vybranymi algoritmy nad témito strukturami. Pozornost je vénovana nejen
formalnimu popisu struktur a algoritmi, ale i praktické implementaci.

Terminologie — fad algoritmu, ¢asové naroc¢nosti, pamétova narocnost aj.
Zakladni datové struktury — pole, zésobnik, fronta, seznam

T¥idici algoritmy Fadu O(n?) — SelectSort, InsertSort, BubbleSort

Tridici algoritmy fadu O(n¥) — ShellSort, KnuthSort, HeapSort

Tridici algoritmy fadu O(nlogy n) — QuickSort, MergeSort

Tridici algoritmy fadu O(kn) — RadixSort, BucketSort

Vyhledévaci algoritmy — Brute Force, Binary Search, Interpolation Search
Indexové soubory — Dense Index, Sparse Index, Multilevel Index

Rozptylovaci funkce — Close Hash Table, Open Hash Table, Perfect Hash, Rehash
Stromové struktury — zakladni vlastnosti, Binary Tree, Binary Search Tree
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. Stromové struktury — Digi Tree, B-Tree
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. Stromové struktury — vyvéazené stromy (AVL-tree, Red-Black tree)

—
w

. Stromové struktury — specialni stromy (Trie, Splay, Treap, Randomized BST)

1.2 Analyza a vizualizace dat

Kurz je zaméfen na pfedstaveni poznatkili nezbytnych k zdkladnimu i komplexnéjsimu vyhodnoceni dat,
a to jak z oboru prirodovédnych, jako jsou fyzika, ¢i biologie, tak oboriu spole¢enskovédnych, jako jsou
ekonomie a sociologie. Diiraz je kladen i na ziskani schopnosti prezentovat data prostfednictvim vhod-
nych vizualizacnich prostfedki. Nedilnou soucasti kurzu je i praktickd aplikace teoretickych poznatki na
dostupnych datech s vyuzitim vhodnych softwarovych prostfedki (typicky R, Matlab, Excel).

1. Uvod do teorie méfeni: odhad chyb méfeni, &ifeni chyb a nejistot

o

Zakladni pojmy popisné statistiky: metody zpracovani dat, rozdéleni ¢etnosti (histogram, polygon)

w

Statistickd analyza jednorozmérnych dat: momentové/kvantilové miry polohy, variability, sikmosti
a Spicatosti

Statistickd analyza vicerozmérnych dat: korela¢ni, faktorova a shlukova analyza

Regresni analyza: linearni a nelinearni regresni modely

Analyza ¢asovych fad: graficka analyza, dekompozice, autokorelace, modelovani trendu

Indexni analyza: jednoduché a sloZzené individualni indexy, souhrnné indexy

Zpracovani signalu a obrazu: filtrace, transformace (Fourierova, wavelety)
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Shrnuti vybranych technik statické a dynamické vizualizace

1.3 Anglicky jazyk (A/B)

Kurz je zaméfen na osvojovani jazyka pro ucely komunikace v bézném Zivoté, v rtznych profesnich
a studijnich situacich a k prohloubeni znalosti na stfedné pokrocilé tirovni. Je rozsifovana slovni za-
soba a upeviiovany gramatické struktury. Jazykova droven odpovida trovni B 1 Evropského referenéniho
ramce.



GRAMMAR VOCABULARY
1. TYDEN | Grammatical terms Educatlog — school, university, Czech
and English ed. system
2. TYDEN i\;(l)::i:s - plural, countable > uncoun- Countries, nationalities and languages
3. TYDEN | Articles Travelling, holidays, hotels
4. TYDEN Quest'lon's and answers (forms, question Communication and technology
tags, indirect questions)
5. TYDEN Adjectlves N cor'npz?ratwe X superla- Money — personal, public finance
tive, stronger adjectives
6. TYDEN | ZAPOCTOVY TEST
7. TYDEN | Word order Food, cooking and restaurants
3. TYDEN Mo.dal verbs: ability, certainty, obli- Arqund the home, types of accommo-
gation dation
9. TYDEN Modal verbs: possibility, deduction, be Personality
able to
10. TYDEN | Connectives Problems and solutions
11. TYDEN | Both, either, neither, so, nor Transport, on the road
12. TYDEN | So, such, too, enough Leisure and entertainment
13. TYDEN | ZAPOCTOVY TEST

1.4

Architektura pocitacia

Tento predmét je ucelenym kurzem pocitacového hardwaru ve studiu. Studenti se seznami s principy
a technologiemi jednotlivych konstrukénich prvka pocitact architektury IBM PC. Budou probrany jed-
notlivé subsystémy pocitace se zamérenim na moderni trendy, zakladni i rozsifujici komponenty pocitace
véetné V/V zafizenich s ohledem na o¢ekavany vyvoj problematiky. Kurz je postaven tak, aby posluchaéi
méli po teoretické prednasce moznost prakticky se seznamit na seminérich s jednotlivymi komponentami
PC s cilem samostatné prace v laboratornich tlohach.

10.

. Vyvoj PC, generace pocitact, zakladni technické charakteristiky, hlavni predstavitelé, V/V zafizeni.
. Architektura ¢islicovych pocitaci: druhy a vyznam architektur, pouziti, principy.

Konstrukce soucasnych ¢islicovych pocitacti: hlavni stavebni prvky, typy pocitact podle rtznych
hledisek, skiiné poé¢itaci (CASE), hlu¢nost a chlazeni poé¢itacii, ergonomie.

. Zakladni deska a sbérnicova architektura: popis komponent zakladni desky, architektury cipsett

a fadic¢t (Northbridge, Southbridge). BIOS (Setup), UEFI.

. Typy a vyvoj perifernich sbérnic (ISA — PCIE), pfenosy dat v po&itacovém systému: zakladni délen,

standardy, charakteristiky, vyuziti, srovnani.

. Zékladni pojmy z procesorové techniky, struktura mikroprocesoru, patice, architektury procesort

(RISC, CISC), déleni a charakteristiky. Aritmeticko-logicka jednotka, fadi¢, pfiznakovy registr,
pokro¢ilé architektury.

. Vnitini stavba mikroprocesorti, struktura instrukce pocitace. Instrukéni soubor, strojovy cyklus

(zFetézeni instrukei, superskalarni architektura). Adresy a zptisoby adresovani v redlném a chrané-
ném rezimu.

Paméti: obecné rozdéleni paméti, typy paméti v pocéitaci, obecné parametry paméti. Polovodi¢ové
paméti typu ROM/RWM: typy, charakteristické parametry, princip fungovani, vyuziti. Moduly
operacni paméti: typy a vyvoj. Rychlé vyrovnéavaci paméti: vyuziti, principy ¢innosti. SSD: vyrobni
technologie, princip ¢innosti.

. Fyzické struktura pevnych diskt: zakladni konstrukce, parametry, fyzikilni princip ¢teni a zépisu

kodovani dat. Adresovani diskovych bloki. Rozhrani pro komunikaci s okolim, rozhrani pro pfipo-
jovani pevnych diski. RAID pole: typy, realizace, vyhody.

. Logicka struktura pevnych diski: MBR, diskovy oddil, souborovy systém FAT a NTFS: princip

¢innosti, vyhody a nevyhody. Srovnani NTFS a FAT.
Optické disky: konstrukce CD/ DVD/BD mechaniky (schéma), fyzikalni princip ¢teni a zapisu,
CD/DVD/BD média. Koédovani dat a souborové systémy, rozdily forméatia. Magnetooptické disky:



11.
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13.

14.

1.5

konstrukce mechaniky, fyzikalni princip ¢teni a zépisu, vyhody a nevyhody. Dalsi pamétové systémy:
typy, konstrukce, principy zapisu a ¢teni dat, média.

Zobrazovaci jednotky a graficky podsystém: fyzikalni princip CRT, schéma CRT, druhy CRT, roz-
lisSeni a obnovovaci frekvence, parametry CRT. Fyzikaln{ princip LCD, schéma buiiky LCD, druhy
LCD (DSTN, TFT), parametry LCD. Plazmové a 3D technologie. Graficky podsystém: adaptéry,
monitory — fyzikalni principy, charakteristiky:.

Zvukovy podsystém: zaznam zvuku, digitalizace, kvalita zaznamu. Rozhrani. Pfehrédvani zvuku,
FM syntéza, wave table syntéza, V/V rozhrani. Typy souborii.

Periferni zafizeni. V/V zafizeni: klavesnice, mys, tiskarny (druhy, principy ¢innosti), scanner, tou-
chpad.

Rozhrani pro komunikaci s okolim: paralelni x sériova rozhrani, typy rozhrani, popis rozhrani,
srovnéani rozhrani (USB, FireWire, PS/2, DVI apod.).

Bakalarska prace

Zapocet je udélen vedoucim bakalaiské prace (je-li interni) ¢ konzultantem v okamziku, kdy je prace
pripravena k obhajobé.

1.6

Databazové systémy

Kurs je zaméfeny na ziskani zakladnich teoretickych védomosti v oblasti navrhu databazovych systémi
se zaméfenim na relacni systémy. Pfi ndvrhu modeld rela¢nich databéazi jsou kombinovany tii zptisoby
pohledu na data: konceptualni modelovani (zalozené na ER modelu), databazové modelovani (zalozené
na relaénim modelu dat s vyuzitim normélnich forem) a objektové-rela¢ni modelovani (vyuZzivajici objek-

tového pristupu).
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Zakladni principy databazi, vyvoj databazovych systémi.

Zakladni pojmy a principy (objekt, entita, atribut, relace, dotaz, pohled).
Architektura databdzovych systémau.

Konceptualni model dat (ER model).

Rela¢ni model dat (entity, relace, integrita, domény).

Transformace konceptuélniho modelu do rela¢niho modelu dat.

Navrh databéze — kritéria spravného navrhu.

Normalizace a denormalizace relaéniho modelu dat.

Databéazovy jazyk — zéklady SQL.

Databéazovy jazyk — DDL SQL, DML SQL.

. Databézovy jazyk — DQL SQL, DCL SQL.
. Transakce a triggery, zotaveni z chyb.
. Zéklady objektové-relaénfho navrhu.

Dependabilita informac¢nich systémi

Kurz uvadi do problematiky dependability informaénich systémi. V ramci kurzu budou podrobné vy-
svétleny otéazky samokontroly a samodiagnostiky pocitacovych systémi. Kurz bude zaméfen zejména na
spolehlivost a odolnost proti zdvadam informadcnich systéma.

O NSO WD =

Uvod do problematiky

Odolnost informaé¢nich systému proti zavadam

Zpusoby zajisténi odolnosti informacnich systému proti zavadam
Samokontrola a samodiagnostika na systémové trovni
N-variantni programovani a objektové orientované programovani
Osetfeni vyjimek pro N-variantni programovani

Konkurenc¢ni a spolupracujici soubézné systémy

Konverzace v distribuovanych systémech
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Koordinované atomické ¢innosti

Dependabilita distribuovanych aplikaci

Pouziti skupin objekti pro zajisténi odolnosti proti porucham
Dependabilita s ohledem na zavady zpisobené svévolnymi ¢innostmi

Diplomovy seminari 1

Seminal’ ma pomoci studentim s pripravou bakalaiské prace.

Hlavni témata:

1.9
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formalni aspekty bakalaiské prace
struktura bakalarské préce

odborny styl

vizualni prvky (diagramy, grafy, apod.)
zdroje a jejich citace

citacni etika

Diplomovy seminar II

Seminal méa pomoci studentim s pripravou a odevzdanim bakalarské prace.

Hlavni témata:

W=

tisk bakalarské prace (typografie rozsahlejsich dokument)
uvod a zavér bakalarské prace

formalni ¢asti bakalaiské prace

presentace bakalarské prace (cviéné presentace)

1.10 Informacni a komunikac¢ni technologie

Kurz poskytne studenttim kompetence ve tfech oblastech IT, tj. hardware, software a ostatni I'T kom-
petence, které vyuziji pfi samostatné praci na pocitaci a jeho spravé. Studenti ziskaji zédkladni znalosti
o pouzivani a komponentach PC, procvi¢i si praci s kancelafskymi baliky, se systémem Windows, Linux
a ziskaji povédomi o bezpecnosti v siti, zejména na Internetu. Kompetence z oblasti software aplikuji
studenti v ramci kurzu pii tvorbé seminédrnich praci. Studenti se dale nau¢i pouzivat pokrocilejsi funkce
kancelarskych balikii.

. Zé&kladni informace ke studiu pfedmétu, podminky, pravidla. Uvod do problematiky pfedmé&tu.
. Hardware kompetence: jednotlivé soucasti pocitace a prace s nimi, prace s periferiemi pocitace,

bezpecéné pouzivani pocitace, pocitacové sité.

. Software kompetence (opera¢ni systém): predstaveni aktualné pouzivané verze opera¢niho systému

MS WINDOWS, orientace v systému, prace se slozkami spréva systému na trovni uzivatele, zdkladni
programy, komprimace dat.

Software kompetence (opera¢ni systém): operacni systém Linux, pfehled zakladnich distribuci, ori-
entace v systému, live distribuce, prace v konzoli, stabilita, srovnani s MS WINDOWS.

. Software kompetence (MS WORD): zékladni formétovani pisma a odstavce, aplikace odrazek, ¢is-

lovani v dokumentu, tvorba vlastnich styli, tvorba zékladnich seznamu (obsah, seznam obrazki,
vlastni seznam), vkladani obrazku, tabulek a jinych objektu, zahlavi, zapati, pouziti oddila.

. Software kompetence (MS WORD): tvorba uceleného dokumentu typu seminarni, bakalaiské prace

a dopisu, sdileni dokumentu a hromadné korespondence.
Software kompetence (MS EXCEL): zékladni nastaveni a tprava dokumentu, forméatovani dat
v buiice, tvorba a formatovani jednoduchych tabulek, pouziti zakladnich funkei.

. Software kompetence (MS EXCEL): tvorba a formétovani grafi, efektivni prace s daty, podminéné

forméatovani, tvorba graf pomoci programu Gnuplot.
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9. Software kompetence (MS EXCEL): ucelené zpracovani dat, statistické zpracovani dat, tvorba sché-
mat.
10. Software kompetence (MS POWERPOINT): zasady tvorby odborné prezentace, zptisoby prezen-
tace, nastaveni vzhledu snimka, formatovani textu a pouziti objekt.
11. Software kompetence (MS POWERPOINT): tvorba odborné prezentace a nejéast&jsi chyby.
12. Ostatni IT kompetence: zakladni pfehled, bezpeéné pouzivani vefejné pocitacové sité, netiketa.
13. Zapoctovy test.

1.11 Linearni algebra a geometrie

Cilem kurzu je seznamit posluchace s teoretickymi a pocetnimi zaklady linearni algebry. Hlavnimi body
osnovy jsou soustavy linedrnich rovnic, matice, determinanty, vektorové prostory a prostory se skaldrnim
souinem, (specialné geometrické vektorové prostory a jejich vyuziti v zakladech analytické geometrie)
a linedrni zobrazeni. V rdmci uvedenych témat jsou zavadény i pojmy dilezité pro aplikovatelnost linearni
algebry v jinych oblastech védy, napt. v geometrii, v informatice a fyzice.

1. Resenf soustav linearnich rovnic — Gaussova eliminace, jednoznac¢nost a existence, aplikace.

2. Matice — algebra matic.

3. Matice — hodnost matice, inverzni matice, specialni typy matic (fidkd, pasovéa, transponovana,
symetrické, trojuhelnikové), aplikace matic.

4. Determinanty — determinant (definice), zakladni vlastnosti.

ot

Determinanty — vypocet determinantu (Sarrusovo pravidlo, vypocet determinantu pomoci rozvoje
fadku ¢i sloupce), uziti determinantt, Cramerovo pravidlo.

Charakteristicky polynom matice, aplikace.

Vektorové prostory — vektorové prostory a podprostory, definice, p¥iklady, zdkladni vlastnosti.
Vektorové prostory — generatory, linearni obal, linearni nezavislost, baze, dimenze.

© 0N

Vektorové prostory — skaldrni soucin, norma, ortogonalita, ortogonalni a ortonormalni béze, Gra-

mova — Schmidtova ortogonalizace.

10. Analytickd geometrie — geometrické vektorové prostory, souradnicové soustavy, rovnice piimky.

11. Analytickd geometrie — ortogonalita, vzdalenost, skalarni soucin, roviny, vektorovy soudin.

12. Vlastni hodnota — vlastni hodnota, vlastni vektor, charakteristicky polynom, podobné matice.

13. Diagonalizace — nezavislé vlastni vektory, ortogonalni diagonalizace symetrickych matic, kvadraticka
forma, Sylvestrovo kriterium.

14. Lineédrni zobrazeni — zakladni vlastnosti, maticové linearni zobrazeni, sklddéni zobrazeni, prosté

zobrazeni, zobrazeni na, izomorfizmus.

1.12 Matematicky software

Student se béhem vyuky seznami s pouzivani programovych balikti uréenych zejména pro matematické
vypoCty a modelovani. V rameci seminare jsou feSeny zékladn{ tilohy z algebry a analyzy. Vyuka je doplnéna
o typové tlohy z numerické matematiky. V ramci semestralnich praci budou pomoci matematického
modelovani FeSeny komplexné&jsi problémy.

1. Zakladni informace ke cvi¢eni, podminky, pravidla. Uvod do prostiedi Matlab, opakovani z mate-
matiky.

2. Zaklady programovani v Matlabu. Prace s funkcemi a tvorba skriptii. Grafické prostiedi v Matlabu.

Tvorba 2D a 3D grafi a graficky objekt figure.

Zakladni operace s maticemi v prostredi Matlab.

Funkce jedné proménné: priubéh funkce, Symbolic Math Toolbox.

Integralni pocet funkce jedné proménné, numerické integrace, metoda Monte Carlo.

1. semestralni tloha.

Limita a derivace funkce jedné proménné.

Obycejné diferencialni rovnice funkce jedné proménné.
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Uvod do prostedi Maple. Zakladni matematické operace, graficky vystup.
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10.
11.
12.

Programovéani v prostiedi Maple. Regeni tloh z algebry a analyzy.
2. semestralni uloha.
Provazanost matematickych programt Matlab a Maple.

1.13 Multimédia a zaklady pocitacové grafiky

Cilem predmétu je rozsifit védomosti studenti v oblasti multimédii, jejich zaznamu, pfehravani a prenosu.
Predmét je zaméfen jednak na multimedialni hardwarové a sitové technologie, tak i na softwarové procesy
nezbytné pro zpracovani multimedidlniho zéznamu.

wN
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10.
11.
12.

. Zpracovani signalu, antialiasing.

Svétlo a barevné modely (RGB, CMYK, HSV, YCgCR).

Multimedialni hardware (zvukova karta, graficka karta, dopliujici zafizeni, optické a magnetooptické
disky, zobrazovaci zafizeni, tiskova zafizeni, skener).

Komprimace dat. Druhy a komprimad¢ni algoritmy.

Digitaln{ fotografie a jeji zpracovani. Bitmapové grafika. Forméaty soubort.

Zaznam videa a jeho zpracovani. Forméaty videosouborii.

Zaznam zvuku a jeho zpracovani. Forméty audiosouborii.

Kompresni standardy pro multimedia — MPEG.

Kiivky a plochy (hermittovské, Coonsovy, Bézierovy, B-spline, NURBS). Vektorova grafika. For-
méty, OCR.

Streamovani. Protokoly pro préaci s multimédii, VoIP.

Aplikace pro praci s multimédii.

Rozhrani pro programovani aplikaci (API). OpenGL, DirectX.

1.14 Numerické metody

Zakladni kurs numerické matematiky pro informatiky.

O Otk W

8.
9.
10.
11.

12.

Aproximace funkei v R, Lagrangetv interpola¢ni polynom, chyba Lagrangeovy interpolace.
Kubicky spline, konstrukce pfirozeného kubického spline.

Numerické integrace funkci, Newtonovy-Cotesovy vzorce, sloZzené Newtonovy-Cotesovy vzorce.
Rombergova kvadratura, Gaussova kvadratura.

Metody feSeni nelinearnich rovnic, Newtonova metoda, ditkaz konvergence Newtonovy metody.
Metoda postupnych aproximaci pro nelinearni rovnice, kofeny polynomu, Hornerovo schéma.
Soustavy linearnich rovnic, podminénost matic, Gaussova eliminace, pivotace, Gaussova eliminace
jako faktoriza¢ni metoda.

LU rozklad, vliv zaokrouhlovacich chyb, Choleského rozklad, QR rozklad.

Itera¢ni metody feSen{ soustav linearnich algebraickych rovnic, klasické itera¢n{ metody.

Vypocet vlastnich ¢isel matic, mocninna metoda.

Numericka integrace obycejnych diferencialnich rovnic, jednokrokové metody, metody typu Runge-
Kutta, Rungeova-Kuttova metoda 2. fadu.

Gradientni metody.

1.15 Odborna angli¢tina

Kurz je zaméfen na odborny jazyk a procvicovani obtiznych gramatickych jevii. Cilem je dosazeni dobrého
porozuméni a plynulého projevu v situacich béznych pro studenty a odborné pracovniky a ziskani dobré
orientace v bézném odborném textu. Dale se prohlubuji znalosti gramatiky. Velky duraz je kladen na
samostatnou pripravu.

1.
2.
3.

Uvod do studia, pouziti slovniku, test
Popisovani predmétu, vztazné véty, podpora definice
Popisovani procesu, trpny rod
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Pocitace a zaméstnéni, nové piilezitosti, formy infinitivu, vazba podmétu s infinitivem
Zakladni fakta o pocitaci, jak udélat spravnou prezentaci, vazba predmétu s infinitivem
Pripojeni k internetu, participialni fraze, gerundium

Bezpecnost na internetu, slozité véty, vyjadreni pfic¢iny, divodu

Budouci trendy, véty tcelové, infinitiv misto vedlejsi véty

© 00N G

Typy softwaru, podminkové véty

10. Psani esejti, vyhybani se opakovani, zdjmena, synonyma
11. Psani navodu, sekvené¢ni slova

12. Zapoctovy test

1.16 Odborna praxe

Odbornou praxi vykonaji studenti ve firméach zaméfenych na oblast informatiky a pocitacovych tech-
nologif resp. v informaticky zaméfenych odborech statni spravy, a to pokud mozno v ramci Usteckého
kraje. Primarné budou studentim nabizeny firmy, s nimiz mame dlouhodobé&jsi spolupraci, student si
v8ak muze vybrat i dalsi firmy, ty v8ak musi byt schvaleny garantem predmétu (jesté pred zapocetim
praxe a podpisem smlouvy s danou firmou).

Alternativné lze pfedmét absolvovat i zahrani¢nim studijnim pobytem v ramci projektu Erasmus resp.
aktivni spolupraci na védeckych projektech jinych kateder P¥irodovédecké fakulty ¢ jinych fakult UJEP
(opé&t se schvalenim garanta predmétu).

Rozsah praxe musi byt minimalné 7 pracovnich dnii a praxe mutze byt absolvovana nejdiive po skon-
¢eni vyuky v letnim semestru druhého roku studia (optimalné ve zkouskovém obdobi). Praxe musi byt
zakonCena stru¢nou zavérecnou zpravou potvrzenou odpovédnou osobou z firmy ¢i organizace, jeZ praxi
poskytla (odpovédna osoba je stanovena garantem predmétu a specifikovana ve smlouvé o poskytnuti
praxe). Na zakladé této zpravy udéli garant predmétu zapocet.

Cilem odborné praxe je nejen prohloubeni praktickych odbornych znalosti, ale i zlepSeni schopnosti
adaptace studentt na pracovni prostiedi (procesni tkony, organizace préce).

1.17 Odborny seminar IT

V ramci odborného seminaie budou prezentovany moderni trendy v oblasti informacnich technologii
s cilem motivovat studenty, a to jak v ramci dalSich prfedméta studia, tak i mimo néj. Seminéfe bu-
dou primarné vedeny kompetentnimi odborniky z praxe, ale predpokladame i prednasky internich resp.
externich pedagogt a védeckych pracovnikii.

Seminaf bude vyuzit i pro prezentaci téch védeckych projektt katedry a fakulty, do nichZ se mohou
studenti informatiky zapojit (napf. jako programatofi, spréavci siti a clusteri, tvirci WWW presentaci
a sluzeb, apod.).

Obsah i forma studia v&etné rozsahu bude pfizpisobena pozadavkim pfednésejicich (hodinova dotace
bude alesponn 12 hodin za semestr).

1.18 Operacni systémy

Cilem kurzu je seznameni studentt se strukturou a prostfedky modernich opera¢nich systémi (OS) se
zamé&fenim na OS typu Unix/Linux. Kurz je zaméfen na pouziti systémovych shellii, psani vlastnich
skripti, konfiguraci a administraci systému.

Zakladni struktura opera¢niho systému (souborovy systém, uzivatelé, sluzby, procesy)
Druhy systémovych shellii a zéklady prace s nim (prace se soubory a adreséii)
Souborovy systém a jeho struktura (typy souborového systému, svazky, mountovani)
Uzivatelé, skupiny a jejich sprava, fizeni pristupu k prostfedkim OS

Procesy a jejich Tfizeni, priority procest, komunikace mezi procesy, signély

Zpracovani texti, kolony, filtry a néastroje pro praci s textem

NS U W=

Programovéni skripti (proménné, podminky, cykly, funkce)
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8. Sluzby OS a principy jejich konfigurace

9. Sitoveé sluzby OS a jejich konfigurace (adresy, porty, ssh server, mail server, web server)
10. Sdilené souborové systémy
11. Instalace software, preklad programi, spréavci balicki softwaru
12. Zalohovani dat a systému, nastaveni a automatizace

1.19 Optimalizace

Kurz je zaméfen na seznameni studentt se zékladnimi postupy optimalizace. Diraz je kladen na tlohy
linearntho programovéni, véetné celo¢iselného a vybrané metody pro feSeni nelinedrnich tloh. Nedilnou
soucasti kurzu je i praktické feseni uloh na cvi¢enich pomoci vhodného software.

1. Formulace tloh linearniho programovéni ( LP) a matematické vlastnosti iloh (mnozina pfipustnych
a optimalnich FeSeni, zakladni feSeni, zdkladni véta LP)

Grafické TeSen{ dloh LP

Simplexova metoda a jeji principy (specialni a dvoufazova simplexova metoda, M-tloha)

Dualita uloh LP (formulace duality, zakladni véty o dualité)

Distribuéni alohy a jejich feSeni (dopravni a pfifazovaci problém)

Citlivostni analyza tuloh LP

Metody celo¢iselného programovani (Gomoryho metoda, metoda vétvi a mezi)

e B A

Dynamické programovani a jeho aplikace (Bellmantv princip optimality, problém batohu, problém
obnovy zafizeni)
9. Regeni jednorozmérné minimalizace (metoda kvadratické interpolace, metoda zlatého fezu, Fibo-

nacciho metoda)

10. Ulohy vicerozmérné nelinearni optimalizace bez omezeni (matematicky aparat, gradientni metody,
Newtonova metoda a kvazinewtonovské metody)

11. Metoda nejmensich ¢tverct

12. Ulohy vicerozmérné nelinearni optimalizace s omezenimi (metoda Lagrangeovych multiplikatori)

1.20 Podnikovy management a IS

Cilem prednések je poskytnout studentim piehled o principech, které ovliviji predevsim podnikatel-
ské prostiedi, fungovani a vztahy pravnickych a fyzickych osob. Zptsob vystavby spole¢nosti, jeji eko-
nomické fungovani s dirazem na zakladni principy acéetnictvi, vykaznictvi a dilezitych indext tvorici
zéklad fungovani soucasnych informaé¢nich systému. Cilem seminéii je objasnéni zakladnich stavebnich
prvki podniku, jeho financovani, fizeni, ziskavani informaci o jeho okoli. Soucésti seminéfe je i itvod do
problematiky standardizace v oblasti informatiky.

Podnik a podnikani, efektivnost podniku a jeji zékladni kategorie, cile podniku a jeho funkce
Management a jeho funkce, rozhodovani, planovani, organizace, koordinace
Rizeni lidskych zdroji, vyrobni a ndkupni ¢innosti podniku, financovani podniku

Ll e

Obecny tvod do pravniho systému (zakladni pojmy prava, délba moci, organizace vykonu prava
a sila pravni normy)

d. Zivnostensky zakon (definice Zivnosti, rozdéleni Zivnosti, podminky provozovani Zivnosti, druhy
zivnosti, zivnostensky rejstiik, zivnostenské opravnéni)

6. Obcansky zakonik (rozsah pusobnosti, vymezeni pojmi, struktura a vybrané ¢asti ob¢. zak.), ob-
chodni zakonik (rozsah pusobnosti, definice podnikani, podnik a obchodni jméni, obchodni rejstiik,
obchodni spole¢nosti a druZstvo, pojmenované a nepojmenované smlouvy).

7. Zakonik prace (pfedmét upravy ZP, ucastnici pracovné pravnich vztahu, kolektivni smlouva, pra-
covni pomér, pracovni smlouva, zmény pracovniho pomeéru, skonceni pracovniho poméru, dohody
o pracich konanych mimo pracovni pomér, pracovni doba a doba odpo¢inku, odménovani za praci,
poskytovani cestovnich nahrad)

8. Majetkova a kapitalova vystavba podniku, zdroje financovani

9. Organiza¢ni struktura podniku, podnikové fizeni, firemni kultura

10. Investi¢ni ¢innost a podnikové pocetnictvi
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11. Zdroje informaci o pravnich norméch, podnikatelsky plan
12. Okoli spolecnosti a vyuziti metod Competitive Intelligence
13. Standardy v oblasti informacnich systému

1.21 Praktické aplikace hardwaru

Seminafl je zaméfen na moznosti praktického vyuziti riznych hardwarovych platforem pii feSeni jednodu-
chych informatickych projekti. Vyuka prob&hne v sedmi dvouhodinovych blocich, z nichz prvnich Sest je
laboratorni vyuka, kterd se vzdy zamé¥i na jednu oblast vyuziti hardwarovych prostiredki. V ramci kurzu
studenti ziskaji zakladni kompetence z oblasti ¢islicovych systému a infrastruktury I'T. Obsah jednotlivych
vyukovych blokt bude aktualizovan dle aktualnich trendu a vyvoje informatickych technologii.

1. Simulace ¢&islicovych obvodi — zékladni logické obvody a jejich aplikaci v realném systému

2. Aplikace mikrokontroléru a hradlovych poli pii FeSeni slozitéjsich logickych systémut a méfeni cha-
rakteristik logickych vystupt

3. Real time systémy — hardwarové aplikace fizené jednoduchym operac¢nim systémem

4. Autonomni robotické systémy — méreni fyzikalnich veli¢in a praktické vyuziti senzorickych subsys-
témi k simulaci inteligentniho chovani

5. Architektura pocitace — komponenty pocitace a jeho praktickd konstrukce

6. Prakticka sprava sité — zakladni serverové sluzby (DNS, DHCP, NAT, firewall aj.), jejich prakticka
konfigurace a vlastni stavba pocitacové sité s reAlnym mérenim charakteristik komunikac¢niho kanalu

7. Exkurze se zaméfenim I'T — dopliiujici aktivita k problematice pocitacovych siti zamérena na né-
v§tévu datového centra

1.22 Pravdépodobnost a statistika

Systemizace poznatki ze stfedoskolské kombinatoriky a pravdépodobnosti; popis zékonitosti u statisticky

vvvvvv

nych pokusi a déju.

Shrnuti zakladnich poznatki z teorie pravdépodobnosti.

Nahodné veli¢ina, hustota, pravdépodobnostni funkce, distribu¢ni funkce, zakladni charakteristiky.
Diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti, vlastnosti, aplikace.

Spojita rozdéleni pravdépodobnosti, vlastnosti, aplikace.

Centralni limitni véta.

Specialni statistickd rozdéleni — Pearsonovo, Studentovo, Fischerovo.

Nahodny vybér, zakladni statistiky a jejich charakteristiky.

Vybéry z normalnich rozdéleni — rozdéleni pravdépodobnosti statistik.

Bodové odhady — nékteré zakladni podminky kladené na bodové odhady. Intervaly spolehlivosti
a jejich konstrukce.
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10. Testy hypotéz o parametrech normalnich rozdéleni — jeden vybér.

11. Testy hypotéz o parametrech normalnich rozdéleni — dva vybéry.

12. Testy hypotéz o parametrech nékterych dalsich rozdéleni. Parovy t-test. Testy shody.
13. Kontingené¢ni tabulky.

1.23 Programovani I

Zakladni kurs programovani zaméreny na hlavni principy objektové orientovaného paradigmatu a za-
kladni algoritmizaci (imperativni paradigma). Studenti se v ramci kursu seznami se zakladnimi pojmy
a pristupy objektové orientovaného programovani (tfida, objekt, metoda), zdkladnimi imperativnimi kon-
strukcemi (podminky, cykly), elementarnimi objekty (&isla, logické hodnoty, fetézce), kolekcemi (seznamy,
slovniky) a vstupné-vystupnimi prostfedky (datové proudy, standardni vstup a vystup, soubory). Vyuka
neni primarné zaméfena na konkrétni jazyk ¢i vyvojovou platformu, predpokladé vSak vyuziti objektové
orientované platformy se statickym typovym systémem, automatizovanou spravou paméti a plnou reflexi
(napt. .NET nebo Java).
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zékladni pojmy objektové orientovaného programovani (objekt, t¥ida)
elementarni t¥idy (¢isla, fetézce, logické hodnoty) a jejich rozhrani

tfidni vlastnosti a metody (syntakticka analyza Fetézcu, forméatovani)
proménné (definice, pfifazeni)

zékladni struktura programu a imperativni struktury (podminéné sekce, cykly)
textové orientovany standardni vstup a vystup

metody (pfedavani parametri, navratové hodnoty)

seznamy (indexace, iterace, duplikace)
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uzivatelské t¥idy (konstruktory, metody)

,_.
e

zapouzdieni (vlastnosti/property)

—_
—_

. slovniky (kolekce zaloZené na hashovaci tabulce)

—_
\]

. bytové a znakové orientovany vstup a vystup (souborové proudy)

1.24 Programovani 11

Kurs bezprostredné navazuje na kurs Programovdni I a rozviji kompetence studentt ve sméru praktického
objektové orientovaného programovani. Jadrem kursu je objektovy polymorfismus zajiStovany mechanis-
mem sdilenych rozhrani (interface) a objektové dédi¢nosti. Kurs je zaméren predevsim na praktické vyuziti
polymorfismu pfi vytvareni komplexnéjsich aplikaci, predevsim v ramci nejdilezit&jsich navrhovych vzora.
V souvislosti s feSenim praktickych problému se studenti seznami i s vybérem tiid standardni knihovny
(GUI, WWW Kklienty, regularni vyrazy, XML) resp. knihovnami tfetich stran (syntaktické analyzatory,
numerické vypocty apod.)

sdilené rozhrani (interface) a polymorfismus

névrhovy vzor singleton a t¥idni datové ¢leny a metody

vytvafeni novych objekti (navrhové vzory tovdrni metoda a tovdrni tiida)
zména rozhrani objektu jiz existujicich t¥id (ndvrhové vzory adaptér a fasdda)
dynamické rozsifovani funkénosti objektti (ndvrhovy vzor dekordtor)
dédi¢nost t¥id

vyuziti dédi¢nosti a jeji alternativy

t¥idni diagramy UML — globélni pohled na objektovy systém
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oddéleni abstrakce od implementace (navrhovy vzor most)

—_
e

zpracovani strukturovanych textovych dat (XML, regularni vyrazy)

—_
—

. zapouzdieni jednoduché akce a odlozené vykonéavani

—
[N

. Vyjimecné situace a vyjimky

1.25 Projektové rizeni a firemni informac¢ni systémy

Predmét mapuje vyvoj standardi managementu projekti, zejména prehledu znalostnich standardi PMBOK
a PRINCE2. Diiraz je kladen na pojmy a zasady, principy i techniky pouzivané v jednotlivych fazich pro-
jektu vCetné orientace ve strategickych i sitovych metodéch pouzivanych v jednotlivych fazich projektu.
Cilem pfedmétu je také objasnit vyvoj, vztahy a pohledy na jednotlivé firemni informaéni systémy, de-
monstrovat pouzivané metody, principy a nastroje.

1. Charakteristiky projektu — zasady, cile, principy, vlastnosti a charakteristiky projektu.

2. PMBOK - prehled znalostnich oblasti a procesnich skupin, projektovy cyklus, IPMA Competence
Baseline — kompetence, skupiny, oblasti, proces certifikace.

3. PRINCE2 — prehled znalostnich oblasti a procesnich skupin, srovnani standard.

4. Vybrané procesy Fizeni projekti, skupiny a interakce procest, Fizeni etap projekti, organizaéni
struktura projektu.

5. Strategicka situa¢ni analyza projektd — vyznam, ¢lenéni, analyzy, metody.

6. SWOT analyza a metoda logického ramce — princip, realizace, pouZziti.

7. Sitové metody v planovaci fazi projektu — sitové diagramy, vztahy. Metoda CPM — princip, realizace,
vypocty.
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8. Metoda PERT - princip, realizace, srovnani, vypoc¢ty a praktické feSeni analyz a metod, tvorba
scénait, planovani zdroju, hledani rezerv, Ganttovy diagramy.
9. MS Project — zakladni orientace, editace dat, hledani kritické cesty.
10. Vyhodnoceni vzorového projektu, vypracovani analyz, odhad zdroji, omezeni, vypocet kritické
cesty.
11. Podnikovy systém v prostiedi firmy.
12. Funkcionalita a datovy pohled na podnikové informacni systémy.
13. Procesni pohled na podnikovy informaéni systém.
14. Nabidka a trendy podnikovych informacnich systému a vyznam elektronického podnikani.

1.26 Projektovy seminar

V ramci projektového seminaie se studenti seskupuji do mensich (3-5 ¢lennych) tymu a navrhuji projekt
mensiho rozsahu a tento projekt implementuji.

Témata projekti urcuji vyucujicich jednotlivych odbornych pfedmétii, pricemz projekt miize spojovat
i problematiku vice kurzu ¢i dokonce specializa¢nich moduli (napf. webova sluzba pro firemni IS s im-
plementaci softwarové ¢asti a navrhem hardwarového nasazenti).

V projektovém seminaii studenti mj. procvi¢uji a prohlubuji znalosti ziskané z predchézejictho kurzu
Projektové Fizeni a firemni informacni systémy.

Jednotlivé projekty budou pritbéZné monitorovany na seminéfich, které navic poskytuji moznost vzajemné
vymény informaci i mezi jednotlivymi tymy.

Hodnocen nebude jen vysledny produkt, ale i projektova dokumentace obsahujici analyzu, navrh, ¢asovy
plan apod. resp. dlouhodobé&jsi udrzitelnost projektu (flexibilita, rozsifitelnost, technicka dokumentace).

1.27 Repetitorium matematiky
Kurz je uréen k vyrovnani znalosti matematiky ze stfedni Skoly mezi jednotlivymi studenty.

Upravy vyrazi

Lineédrni rovnice a nerovnice, soustavy dvou lineadrnich rovnic o dvou neznamych
Kvadratické rovnice a nerovnice

Elementarni funkce — zakladni pojmy a vlastnosti

Linearni a kvadraticka funkce

Vyuziti linedrnich a kvadratickych funkci pii feSenf rovnic a nerovnic

Lineérné lomené a mocninné funkce

Exponencialni a logaritmické funkce
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Exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice

,_.
e

Goniometrické funkce

—_
—_

. Goniometrické rovnice

1.28 Teoretické zaklady informatiky

V tomto kurzu se studenti seznami s teoretickymi zaklady informatiky, které jsou dulezité pro studium
informaé¢nich systému. Studenti ziskaji zékladni znalosti z vybranych partii z matematiky (logika, mno-
Ziny, relace, kombinatorika atd.), ¢iselnych soustav, Booleovy algebry, teorie informace, teorie sloZitosti,
Turingova stroje a teorie vycislitelnosti. Je kladen diraz na propojeni matematické teorie s praktickou
realizaci. Ziskané znalosti umozni lepsi pochopeni dal8ich navazujicich predméti v oblasti informacnich
technologif.

1. Zakladni matematické pojmy.
2. Vyrokova logika.

3. Mnoziny a relace.

4. Relacéni struktury.
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10.
11.
12.
13.

© 0N o

Zobrazeni.

Ciselné soustavy.
Boolova algebra.
Kombinatorika.
Teorie informace.
Teorie slozitosti.
Jazyky a automaty.
Turingovy stroje.
Teorie vycislitelnosti.

1.29 Teorie automatt a formalnich jazykua

V tomto kurzu se studenti seznadmi s teoretickymi zaklady kone¢nych automatii, gramatik a zasobniko-
vych automatt. Je kladen diiraz na propojeni matematické teorie s praktickou realizaci. Ziskané znalosti
umozni lepsi pochopeni zékladnich principi konstrukce poéitact a zaklad programovacich jazykt. Teorie
automatt je tizce spojena s teorii formalnich jazyki, a proto automaty jsou ¢asto oznacovany za t¥idu
formélnich jazyku, které je moZzno rozpoznat.

—= = = e
B~ w N RO
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Zakladni matematické pojmy.

Kone¢éné automaty a jejich reprezentace.
Jazyky rozpoznatelné koneénymi automaty.
Nerodova véta.

Redukce koneéného automatu.

Realizace konecnych automati.
Nedeterministické kone¢né automaty.
Uzéavérové vlastnosti.

Regulérni jazyky a regularni vyrazy.
Prepisovaci systémy a gramatiky.

. Chomského rozdéleni gramatik.
. Regularni gramatiky a jazyky.

. Bezkontextové gramatiky:.

. Zasobnikové automaty.

1.30 Teorie grafi

Cilem pfedmétu je seznameni se zakladnimi idejemi, metodami, vysledky a algoritmickymi problémy
teorie grafi, jez maji témér neomezené pouziti v matematice, ve vSech oblastech pocitacové védy a jinde.

1.-2.

Pojem grafu (graf, zakladni t¥idy grafi, stupen vrcholu, podgrafy, isomorfismus grafi, implementace
grafii).

Souvislost grafti (souvislost grafu, komponenty grafu, prohledavani grafu, vyssi stupné souvislosti).
Eulerovské grafy (kresleni jednim tahem, hamiltonovské grafy).

Vzdalenost a metrika v grafu (vzdélenost v grafu, uréeni vzdalenosti neboli vypocet metriky, vzda-
lenost v ohodnocenych grafech, nejkratsi cesta v ohodnoceném grafu).

Stromy (zakladni vlastnosti stromii, kostra grafu).

. Barevnost a kresleni grafu (barevnost grafii, rovinné nakresleni grafii, rozpoznavani rovinnych grafi,

barveni map a rovinnych grafi).

. Toky v sitich (definice sit&, hledani nejvétsiho toku, zobecnéni siti, dalsi aplikace algoritmu pro

hledani nejvétsiho toku — parovani v bipartitnim grafu a Hallova véta).

1.31 Uvod do é&islicovych systémii

Zakladni kurz logickych obvodi je zaméfen na pochopeni zékladnich vztaht logickych systémi a na
aplikaci diskrétni matematiky. Student se v rdmci kurzu seznami s ndvrhem jak kombinacnich, tak sek-
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venc¢nich logickych obvodiu. Sekvenéni obvody budou navrhovany jak pomoci asynchronnich, tak pomoci
synchronnich metod. Studenti déle ziskaji zdkladni poznatky z teorie koneénych automati a jejich apli-
kace v oblasti sekvencnich siti.

— =
— O

1.32
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Booleovské funkce

Vyrazy

Kombinaé¢ni logické sité

Minimalizace normalnich forem vyraza

Syntéza kombinac¢nich obvodu

Matematické modely chovani sekvenéniho obvodu

Interpretace konecného automatu jako modelu chovani asynchronniho sekvenéniho obvodu
Sestaveni stavovych zapist chovani sekvenénich obvodi a jejich minimalizace

Navrh synchronnich sekven¢nich obvodu

Syntéza asynchronnich sekvenénich obvodu

. Itera¢ni obvody

Uvod do fyziky

Kurz poskytne studentim kompetence v zakladnim vysokoskolském kurzu fyziky, predevsim v oblas-
tech mechaniky, termiky, elektfiny a magnetismu a optiky. Studenti se naudi tesit fyzikalni tlohy na
praktickych pifkladech.

10.

11.

12.

13.

. Zéklady vektorového poc¢tu. Skalar, vektor. Aritmetické operace s vektory. Velikost vektoru a jeho

grafické zobrazeni. Fyzikalni veli¢iny, jednoty a jejich rozméry, soustava jednotek SI.

. Kinematika hmotného bodu. Polohovy vektor, rychlost, zrychleni, pohyb pfimocary rovnomérny

a rovnomeérné zrychleny. Rozklad rychlosti a zrychleni do pfirozenych smért pohybu.

. Dynamika hmotného bodu. Sila, hmotnost, pohybové zakony, pohybové rovnice, hybnost, impuls

sily. Regenf pohybovych rovnic pro pohyb v poli tihové sily a po kruznici.

Impulsova véta, zdkon zachovani hybnosti pro izolovanou soustavu, hmotny stfed. Moment sily
a moment hybnosti, 2. impulsova véta, zakon zachoviani momentu hybnosti. Prace, vykon, kineticka
a potencialni energie, zakon zachovani mechanické energie.

. Kinematika tuhého télesa. Druhy pohybu tuhého télesa, tihel otoceni, thlova rychlost, ihlové zrych-

My

leni. Moment setrvacnosti, Steinerova véta, kinetické energie tuhého télesa. Tézisté télesa.

. Kapaliny. Hydrostaticky tlak, tlak kapaliny na svislou sténu a dno nadoby, Archiméduv zakon.

Rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice pro idealni kapalinu, aplikace.

Kmity a vInéni. Line4drni harmonicky oscilator, doba kmitu, thlova frekvence, potencidlni a kine-
tickd energie. Geometrické znazornéni kmiti, skladani kmit stejného sméru, vysledna amplituda,
vysledna faze. Popis vinéni, vlnova délka, frekvence, vinova funkce, mechanické a elektromagnetické
vlnéni, rychlost §ifeni, intenzita vinéni. Stojaté vinéni.

. Optika. Povaha svétla, Huygenstuv princip, odraz a lom svétla na rozhrani dvou prostiedi. Zobra-

zovani tenkymi ¢ockami a kulovymi zrcadly, lupa, mikroskop.

. Elektfina a magnetismus. Elektricky naboj, jeho vlastnosti, Coulombiiv zakon. Intenzita elektrosta-

tického pole, elektrostatické pole bodového naboje a soustavy bodovych néboji, elektricky dipoél.
Potenciél, napéti a prace v elektrostatickém poli, potencial bodového naboje a soustavy bodovych
naboju, vztah intenzity elektrického pole a potenciélu.

Pohyb nabitych ¢astic v homogennim elektrostatickém poli. Elektrostatické pole v latkach, polari-
zace dielektrika. Kondenzator, kapacita kondenzéatoru.

Elektricky proud, proudova hustota. Ohmiiv zakon v lokalnim tvaru, elektricky odpor. Prace a vykon
stejnosmérného proudu, Jouletv zakon. Kirchhoffovy zakony pro feSeni stejnosmérnych obvodi.
Magnetické pole, jeho silové ucinky na elektricky néboj, na proudovodi¢ a proudovou smycku.
Biotuv-Savarttv zakon, magnetické pole piimého proudovodice, magnetické pole proudové smycky
a solenoidu. Faradaytuv zakon elektromagnetické indukce, Lenzovo pravidlo, samoindukce, vzajemna
indukece.

Termika. Empiricka teplota, prace a teplo. 1. a 2. termodynamicka véta, tepelna kapacita, tepelné
stroje.
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1.33 Uvod do matematiky

1. ¢iselné mnoziny (pfirozené, cela, racionélni, redlna a komplexni ¢isla)
2. realné funkce (pojem funkce, graf funkce, operace s funkcemi, slozené funkce, prosté funkce, vlast-
nosti funkei)
3. zakladni elementarni funkce (exponencialni, logaritmické, konstantni, mocninné, goniometricke,
cyklometrickeé)
4. limita posloupnosti
5. limita a spojitost funkce
6. derivace funkce (definice a pravidla pro vypocet derivace, derivace vyssich fada, L’Hospitalovo
pravidlo, numericka derivace prvniho a druhého fadu, vyznam derivace ve fyzice a chemii)
7. priubéh funkce (monotonnost funkce, lokalni a globéalni extrémy, konvexnost a konkévnost, inflexni
body, asymptoty grafu funkce)
8. Taylorova formule, diferencial a jeho aplikace
9. integral a jeho vlastnosti (Riemanntav a Newtonuv integral, zavedeni a zékladni vzorce)
10. metody vypoctu neurcitych integralii (metoda substituéni, metoda per partes, integrace racionalné
lomenych funkei)
11. nevlastn{ integraly, numericka integrace
12. geometrické a fyzikalni aplikace integralniho poctu

1.34 Vybrané partie z matematiky
Rady
1. Ciselné fady a jejich vlastnosti, absolutni konvergence. Kritéria konvergence fad s nezapornymi

Cleny
2. Mocninné fady a jejich vlastnosti, polomér konvergence

Uvod do teorie obyéejnych diferencialnich rovnic

1. Zakladni pojmy (feSeni dif. rovnic a jejich klasifikace)

2. Diferencialni rovnice 1. fadu se separovatelnymi proménnymi

3. Linearni diferencialni rovnice 1. fadu

4. Linearni diferenciélni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty

Uvod do diferencialniho poétu funkci vice proménnych

Pojem limita a spojitost funkce vice proménnych

Smérova a parcidlni derivace, diferencial, gradient, derivace slozené funkce, derivace vyssich Fadu
Taylorova formule

Funkce definované implicitné

A

Lokalni extrémy funkci, vazané extrémy funkci

1.35 Zaklady ekonomie
V zakladnim kurzu ekonomie pro neekonomické obory se studenti seznami se zdkladnimi pojmy, ptistupy

a paradigmaty ekonomie hlavniho proudu a okrajové i s ekonomii behavioralni s hlavnim cilem, aby uméli
tyto poznatky aplikovat jak v profesni praxi, tak i v osobnim Zivoté.

Uvod do studia ekonomie

ekonomie jako véda, pfedmét zkouméni ekonomie, vyrobni faktory, modely ekonomiky, zdkladni a vybrané
ekonomické pojmy, grafy v ekonomii
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Mikroekonomie

1.

2.
3.

4.

Trzni mechanismus: nabidka a poptavka a faktory je ovliviwjici, trzni rovnovaha, (cenova, dicho-
dové, kiizova) elasticita nabidky a poptéavky, trzni selhani

Chovani spotiebitele: kardinalisticka a ordinalisticka teorie uzitku

Chovani firmy: produkéni funkce v kratkém a dlouhém obdobi, analyza nékladu v kratkém a dlou-
hém obdobi, utopené naklady, pfebytek vyrobce, analyza pfijma a volba optimélniho objemu pro-
dukce dle obdobi a typu konkurence

Trh vyrobnich faktori: optimalni mnozstvi vyrobniho faktoru, specifika trhu prace, specifika trhu
kapitalu, specifika trhu pudy

Makroekonomie

1.

6.

étyfsektorovy model ekonomiky, makroekonomicky pétitihelnik: ekonomicky rist, cenova stabilita,
vysokd zaméstnanost, vyrovnané vetfejné rozpocty, vyrovnané obchodni bilance

Vykonnost ekonomiky a jeji zmény: ukazatele (hruby/¢isty domaéaci/narodni produkt) a metody
jejich méteni, potencialni produkt a zdroje/bariéry jeho ristu, mezinarodni srovnani, hospodarsky
cyklus

. Penize, mény, cenové stabilita: vyvoj penéz a jejich funkce, trh penéz a bankovni systémy, penézni

agregaty a Fisherova transakéni rovnice smény, ména a jeji konvertibilita, ukazatele zmén cenové
hladiny a jejich méfeni, inflace (klasifikace, p¥i¢iny vzniku), nominalni a realné ekonomické veli¢iny,
vliv rokové miry na hospodaistvi, vztah zmén cenové hladiny a ekonomické vykonnosti, nastroje
a cile monetarni politiky

Analyza (ne)zaméstnanosti: klasifikace, ukazatele, dusledky nezaméstnanosti, souvislost s inflaci,

politika zaméstnanosti, mezinarodni srovnani

. Fiskalni politika: néastroje a cile, statni rozpocet (jeho funkce, struktura, klasifikace), dané (druhy,

danové systémy, Lafferova kiivka a jeji zmény)
Platebni bilance a jeji struktura

Vybrané poznatky behavioralni ekonomie

1.36 Zaklady kryptologie

Kurs je zaméfeny na ziskéni zakladnich znalosti z oblasti kryptologie, a to véetné zékladu klasické kryp-
tologie. Zvlastni pozornost je pak vénovana vybranym (v soucasnosti ¢asto pouzivanym) symetrickym
a asymetrickym kryptografickym algoritmtim a haSovacim funkcim. Jednotlivé metody kryptografie jsou
doplnény principy kryptoanalytickych ttoki.
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Zakladni pojmy kryptologie, historie kryptologie.

Matematické zéklady kryptologie.

Klasicka kryptologie — substituéni Sifry.

Klasicka kryptologie — transpozi¢ni Sifry, steganografie.

Klasicka kryptologie — kryptoanalytické metody.

Moderni kryptologie — zédkladni charakteristiky.

Symetrickd kryptografie (princip Sifrovani, algoritmy DES, AES, IDEA aj.).
Asymetricka kryptografie (princip $ifrovéani, algoritmy RSA, El-Gamal aj.).
Hybridni kryptosystémy (princip).

Kryptografické standardy.

. Hasovaci funkce (principy 8ifrovéani, algoritmy MDX, SHA-X aj.).
. Elektronicky a digitalni podpis.
. Vybrané kryptoanalytické metody.
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1.37 Zaklady pocitacovych siti a protokoli

Pfedmét je koncipovan jako zékladni ivod do pocitacovych kabelovych i bezdratovych siti. Pozornost je
vénovana vyvoji poc¢itacovych siti s diirazem na zésadni pojmy a prehled jednotlivych typt siti. Predmét
popise zakladni infrastrukturu siti a pouzivané pristupové metody k médiu. V ramci prfedmétu budou dale
probrany modely pocitacovych siti i obecné zaklady sitové komunikace v oblasti smérovani, smérovacich
metod a vybranych protokolt. Predmét dale uvede vybrané klasické sitové technologie v kabelovych
i bezdratovych siti.

Historie vyvoje siti, principy, vyuziti, zdkladni pojmy.

Klasifikace siti: zakladn{ pojmy, déleni, vyuziti, principy ¢innosti.

Klasifikace siti: topologie, postaveni uzlu, druh a $ifeni signélu.

Vrstvové modely siti: principy, vrstvy, protokoly, sluzby. Modely ISO/OSI a TCP/IP: princip,
vrstvy, ucel, vyuziti.

WD =

5. Prenosova média: déleni, pouziti, piehled frekvenci, pouzitd pasma. Datové pfenosy: kddovani a mo-
dulace dat.

6. Aktivni prvky v sitich: déleni, princip ¢innosti, pfenos dat. Infrastruktura sité: ucel, zakladni déleni
a vyuziti.

7. Pristupové metody: tcel, metody, zakladni déleni, ¢innosti, piiklady pouziti.

8. Sitové technologie: Ethernet — prenosy dat, kabelaz, aktivni prvky, uziti.

9. Adresace v IP sitich (linkové a sitové adresy, tiidy IP adres, CIDR, VLSM). Smérovaci metody,
hierarchicky systém, druhy protokol.

10. Algoritmus vektoru vzdalenosti, protokol RIP, (E)IGRP. Algoritmus stavu spoji, protokol OSPF.
Vnéjsi smérovaci protokoly, protokol BGP, agregace cest.

11. IrDA a Bluetooth: technologie, standardy, specifikace, protokoly, metody pienosu dat.

12. Wi-Fi: technologie, kanaly, pdsma, topologie, prvky, vyuziti.

13. Wi-MAX: technologie, struktura a model sité, moznosti Sifeni signalu.

14. GSM: vyvoj, déleni, architektura, principy ¢innosti, datové pienosy.

2 Predméty specializacniho modulu:
Programovani a softwarové systémy

2.1 Datova ulozisté a zpracovani dat

Kurs je zaméfeny na ziskdni zakladnich znalosti z oblasti multidimenzionédlnich databazi a datovych
skladi, a to véetné nasledné analyzy a data miningu. Hlavni dtraz je kladen na spravny zptisob navrhu
modelu datového 1lozisté, na piipravu dat z riznych zdroji a na metody tvorby reporti. Studenti se
v rdmci kursu seznami i se zakladnimi principy néasledné analyzy dat a data miningu.

Zakladni principy spravy dat — systémy OLTP, OLAP

Architektura multidimenzionalnich databézi

Architektura datovych modeld a datovych sklada

Transformace rela¢ni databaze do multidimenzionalni databaze a datového skladu
Etapa ETL — priprava a transformace dat, datova pumpa

Metody vytvareni a pristupu k datovému tulozisti

Pristupy klientskych aplikaci — reporty

Prikazy pro pfistup k OLAP databazim
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Planovani projektu tvorby datového tlozisté

—
<

Data mining — zakladni statistické pojmy

—_
—_

. Data mining — od konceptuélniho k fyzickému modelu

—_
[\]

. Data mining — vybér algoritmu a modelu, vyhodnoceni a ovéfeni modelu
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2.2 Dependabilita softwarovych systému

Kurz dava zéklady vyvoje spolehlivého softwaru, dava predstavu jak ohodnotit dosazenou spolehlivost
softwaru a také vysvétluje, co je zapotiebi udélat pro zlepSeni spolehlivosti softwaru. Studenti se seznami
s existujicimi prostiedky, které se pouzivaji pro modelovani spolehlivosti softwaru. VEtsi pozornost bude
vénovana softwarovym architekturam odolnym proti zavadam.

Uvod do problematiky.

Zaklady SW inZenyrstvi.

Verifikace SW.

Validace SW.

Spolehlivost SW.

Prostiedky pro hodnoceni spolehlivosti SW.
Modely spolehlivosti.

Diagnostika zavad.
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Odolné proti zavaddm SW architektury.

H
e

Diagnosticky model SW systému s porovnévadi, konzistentni mnoziny moduli.

—_
—_

. Nastroje pro vyvoj spolehlivého SW.

—_
[\)

. Formalni metody pro vyvoj spolehlivého SW.

2.3 Objektové orientovany navrh

Kurz je zaméfen na objektové orientovany navrh a analyzu softwaru v jazyce UML (Unified Modeling
Language, unifikovany jazyk pro tvorbu diagramii) se zakladnim piehledem vyuzivanych metodik tvorby
softwaru. Studenti budou v ramci kurzu seznédmeni s jednotlivymi diagramy UML: modelovani pfistupu
uziti, zdkladni strukturni diagramy, diagramy chovani a interakce a jejich praktické vyuziti. Zaroven
ziskaji cenny prehled pristupt a metodik tvorby softwaru, jako jsou napriklad vodopadovy pristup nebo
unifikovany proces vyvoje, jez napomohou k ucelenému pohledu na vyvoj software.

ivod do jazyka UML a prehled nastroju

stavebni bloky jazyka UML (pfedméty, relace, diagramy)

modelovani piipadu uziti (Use Case diagram)

zékladni strukturni diagramy a jejich aplikace (diagram t¥id, objektt apod.)
diagramy chovéni a jejich aplikace (diagram uziti, aktivit apod.)

diagramy interakce a jejich aplikace (sekvenéni diagram apod.)

uvod do metodik a pristupt tvorby softwaru

metodika unifikovany proces (Unified Process)
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vodopadovy piistup (Waterfall model)

—
e

prototypovy piistup (Prototype model)

—_
—_

. extrémni programovani

—
\)

. prehled dalsich metodik tvorby softwaru

2.4 Paralelni programovani

Kurs prinési zakladni teoretické a predevsim praktické informace souvisejici s paralelnim programovanim.
Vychodiskem je popis paralelnich systému a principt paralelniho programovéani. Hlavni diraz je kladen
na tésné vazané systémy se symetrickym multiprocesingem vyuzivajici vlakna (OpenMPI a Parallel-
LINQ), struéné jsou vSak predstaveny i systémy asymetrické (GPGPU) a masivné paralelni systémy.
Na seminérich jsou presentovany paralelni feSeni elementarnich matematicky orientovanych algoritmu ¢i
béznych aplikac¢nich operaci.

1. Principy a klasifikace paralelnich systému (Flynnova taxonomie, masivné paralelni systémy, SMP)
2. Efektivita paralelizace (Amdahliv zakon, Gustafson-Barsistiv zékon)
3. Procesy: paralelismus na tirovni OS versus paralelismus na urovni aplikaci (vldkna a jejich role)
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Pamét: nizkouroviiovy pfistup k paméti (C ukazatelia a keSovani u SMP)
OpenMP (jazyk C)

Prakticky ptiklad v OpenMP

Parallel-LINQ a Parallel Tasks (v jazyce C#)

Prakticky ptiklad v Parallel-LINQ

OpenCL (nehomogenni systémy s GPU)

10. Prakticky priklad v OpenMP

11. MPI (implementace v C)

12. Prakticky priklad v MPI

13. Automaticka paralelizace (napt. Parallel Computing Toolboz Matlabu)
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2.5 Principy operac¢nich systémi

Kurs je zaméfen na zéakladni principy a interni strukturu soucasnych opera¢nich systémui. Pozornost je
také vénovana tomu, jak se tato struktura projevuje v aplika¢nim rozhrani jednotlivych systémit (Win32,
POSIX), a tedy i plnohodnotnému vyuziti moznosti souc¢asnych operacnich systému v uzivatelskych
programech.

architektura OS (hierarchicka, klient-server)

sprava paméti — trividlni spravci paméti

virtualizace paméti

sdilen4 pamét (implementace a funkce)

sprava procesi — preemptivni multitasking a planovani procest
vlédkna (korutiny, user space threads, kernel threads)
synchronizace procestu

meziprocesorova, komunikace

© 0N G WD

souborovy systém

,_.
e

vstupné vystupni systém (ovladace)

—_
—_

. bezpe¢nost na arovni OS

—_
\]

. OS a multiprocesorové systémy

2.6 Programovani pro GUI

Kurz je zaméfen na vizuélni programovani v modernich desktopovych prostiedich. V souladu se zamé-
fenim modernich operacnich systému je diraz kladen na interaktivni graficky orientované aplikace a na
navrh grafickych uzivatelskych rozhrani. Student je prostfednictvim tohoto kurzu seznamen s filozofii
udalostmi fizeného programovani a ziska zakladni stupeii znalosti programéatora v dominantni pocitacové
platformé.

1. Model udalostmi fizeného programovani (navrhovy vzor observer a jeho uZziti, delegéty, udélosti)

2. Vizualni navrh aplikace (pouziti formulaii, dialogu, tlacitek apod.)

3. Tvorba SDA a MDA aplikaci (hlavni okno aplikace, menu, p¥ebirani dat z formulaia, dynamické
generovani prvki)

4. Zpracovani XML v aplikacich (jednoduché ukladani dat, serializace pomoci SOAP, konfigurace

aplikaci)

Globalizace a lokalizace aplikaci

Pouziti rela¢nich databézi v aplikacich

Zaklady multithreadingu a tvorba vicevlaknovych aplikaci

Prace s grafikou (GDI+, DirectX, OpenGL, XNA)

Zpracovani tisku v aplikacich
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10. Vytvafeni vlastnich komponent a jejich integrace do navrhéate
11. Reflexe a tvorba plugini aplikace
12. Tvorba sitovych aplikaci
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2.7 Programovani pro Internet

Kurz je zaméfen na zéklady internetové technologie XML. Hlavni diraz na vytvofeni soubori XML a na
XML Schémata. V tomto kurzu studenti vytvori taky XML aplikace jako SVG (Scalable Vector Graphics)
a SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language). Veskeré popisované technologie jsou standardy
organizace W3C. Predpoklada se, ze studenti maji zakladni znalosti znackovaciho jazyka XHTML, kaské-
dovych styla CSS a protokola TCT /IP, HTTP nutné pro studovani kurzu.

Zakladni internetové technologie a protokoly

Znackovaci jazyk XHTML

Kaskadové styly CSS

Zmackovaci jazyk XML — syntax, elementy, atributy

XML — jmenné prostory

XML/DTD (definice legalnich elementt v XML dokumentu)
DTD - préace s Entity

DTD - direktivy ,INCLUDE" a ,IGNORE"

XML — Schema (XSD: elementy, atributy, omezeni hodnot)
XML — Schema (XSD: indikatory, nahrazeni elementu, typy dat)
. SVG

. SMIL
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2.8 Programovani pro mobilni platformy

Kurs je zaméfen na praktické programovani pro mobilni platformy (mobilni telefony, tablety), pfi¢emz
pozornost je vénovana typickym rysim téchto platforem — prodlouzeny Zivotni cyklus aplikace, sandbo-

vvvvvv

platforma bude volena podle aktualnich pozadavkt (uplatnéni na pracovnim trhu, dostupnost hardwaru).
V ramci kursu budou vytvafeny aplikace stfedntho rozsahu ukazujici klicové aspekty zvolené platformy.

principy programovani pro mobilni platformy
popis zvolené platformy z pohledu programétora
vyvojové prostiedi a kompilacni Fetézec
zékladn{ navrhové vzory a idiomy

aplika¢ni manifest a bezpecnost

principy GUI

2D grafika

internetové sluzby
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geolokace

—
e

sensory

—_
—_

. persistentni tlozisté a databaze

—_
(\)

. pfiprava seminéarni prace

3 Predméty specializacniho modulu:
Hardware a pocitacové sité

3.1 Administrace operac¢nich systémi

Laboratorni cviceni jsou zaméfena na praktické zvladnuti problematiky administrace OS. Cilem kurzu
je prakticky seznédmit studenty s principy nejrozsifenéjsich podnikovych systémii s dirazem na jejich

spolehlivost a bezpecnost. Tézisté bude spocivat v pochopeni a zvladnuti doménového prostiredi Microsoft
Windows Server a sprava politik Active Directory.

1. Adresarové sluzby — piehled, historie, funkce, bezpe¢nostni aspekty, LDAP
2. Active Directory — domény, organizacni jednotky, oblasti

23



© 0N U w

10.
11.
12.

3.2

Stromy a les, globalni katalog, integrace DNS

Prace s objekty AD, ADSI, metody administrace

Metody nasazeni OS, adresarovych sluzeb a aplikaci

Role a funkce serveru, terminalové sluzby, Internet Information Server

Sitové sluzby, DNS, DHCP, Direct Access

Bezpecnostni a distribu¢ni skupiny, profily, vztahy duvéryhodnosti, NTDSUTIL
Skupinova politika

Vicenasobné diskové pole nezévislych diskt

Skriptovaci prostiedi PowerShell

Metody bezobsluzné instalace

Analogova elektronika

Kurz je zaméfen na pouzivani zakladnich obvodovych prvku v aplikacich s polovodi¢ovymi diodami, tran-
zistory a analogovymi integrovanymi obvody. Ziskané teoretické poznatky jsou ovéfovany a procvicovany
na konkrétnich ulohéach. Studenti na zakladé samostatnych zkuSenosti ziskaji hlubsi prinik do podstaty
¢innosti zminénych polovodic¢ovych soucéstek v praxi.
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3.3

Kondenzéatory, civky, rezistory v elektronickych obvodech

Meéfteni kapacity, indukénosti odporu

Polovodi¢ové diody — piechod pn, voltampérova charakteristiky

Jednocestny a dvoucestny usmérnovaé — Grétzovo zapojeni

Tranzistory typu npn a pnp, méreni charakteristik

Nataveni pracovniho bodu — pouziti Kirchhoffovych zékoni

Hybridni ¢tyipolové rovnice, napétovy nizkofrekvencni zesilova¢, méfeni zesileni pomoci osciloskopu
Tranzistor ve spinacim rezimu

Klopné obvody s tranzistory — bistabilni a astabilni klopny obvod

Operaéni zesilovace — zékladni pojmy

. Invertujici zesilova¢ s opera¢nimi zesilovaci
. Neinvertujici zesilovace operacnimi zesilovaci

Architektura a infrastruktura IT

Kurz je zaméfen na zpusoby a normy pouzivané pii planovani IS/IT architektury a infrastruktury. Béhem
teoretické priupravy se student sezndmi s jednotlivymi normami a zabéhlymi standardy, v praktickych se-
minarnich pracich si pak projde celym procesem tvorby projekti v oblasti IT. Kromé vlastniho planovani
architektury se student seznami i s vlastnimi prvky infrastruktury a jejich technologiemi.

— =
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IT a jeji zivotni cyklus

Spolehlivost IT

Globélni architektura

Procesni, funkéni a datova architektura
Aplika¢ni architektura

Technologicka architektura
Infrastruktura pocitacovych siti

SAN sité a datové sklady

Virtualni I'T infrastruktura

IT infrastruktura jako sluzba

. Digitalizace a vizualizace projektu
. Navrh a optimalizace rozvoje IT architektury
. Komplexni fizeni IT projekti
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3.4 Bezpecnostni technologie

Pfedmét je koncipovan jako zékladni avod do oblasti bezpecnosti informaé¢nich technologii s dirazem
na zékladni pojmy, metody, principy a techniky pouzivané v jednotlivych oblastech. Pfedmeét popisuje
systémové Tizeni bezpecnosti dat, jednotlivé analyzy i vhodné protiopatieni. Rozebrany jsou rtzné druhy
a principy hrozeb, nejbéznéjsi obranné/ochranné technologie véetné obecného popisu zakladnich metod
ochrany dat a informaci na trovni siti i samotného PC. Pfedmét objasiuje certifika¢ni proces véetné

principi eGovermentu a zmini se i o standardech fizeni bezpecnosti informaci.

Duvérnost, integrita, dostupnost — princip, klasifikace, prostiedky, algoritmy.

Rizenf bezpecnosti dat — sluzby, metody, ovéfeni bezpecnosti.

Analyza hrozeb a rizik — aktiva, zranitelnost, ohrozeni, opatieni.

Soudobé hrozby informaénich technologii — typy, techniky, moZnosti.

AAA framework — principy, déleni tucel, protokoly, vyuziti.

Infrastruktura PKI — zakladni axiomy, dig. podpis, hash funkce, vyuZziti.

Infrastruktura PKI — dig. certifikat, certifikac¢ni autorita.

Pocitacova bezpecnost — zakladni obranné/ochranné technologie, techniky, néastroje, metody.
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Datova bezpe¢nost — Zivotni cyklus dat, rozdéleni dat, zéloha a likvidace dat.

,_.
e

Principy bezpec¢nosti a ochrany dat v prostiedi Internetu.

—_
—_

. Protokoly a metody bezpe¢nosti a ochrany dat v prostiedi Internetu.

—
[\)

. Ochrana dat na trovni kabelovych siti — principy, déleni, vyuziti.

3.5 Cislicové systémy

Cilem predmétu je seznamit studenty s principem ¢innosti a vlastnostmi zakladnich komponentt mik-
ropocitace a jejich propojeni na sbérnicovy systém. Cilem cviceni je samostatné zvladnuti programovani
a vyvoje jednoduchych aplikaci.

Zakladni ¢asti mikropocitace

Zakladni ¢innosti mikropocitace

Programové prostiedky a vybaveni pro vyvoj mikropocitacia
Vyvoj mikroprocesortt a mikropocitact

Systémy s vice mikroprocesory

Standardizace

Periferni zafizeni mikropocitaca

Aplikace mikropodcitaci
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Pamétové obvody
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e

Podptrné obvody

—_
—_

. Sériova komunikace — elektrické standardy, komunika¢ni protokoly, sériové sbérnice

—_
\]

. Pferusovaci systém

3.6 Dependabilita hardwarovych systémi

Kurz uvadi do problematiky dependability HW systémii, dava pfedstavu jak ohodnotit spolehlivost hard-
waru a také vysvétluje, co znamené Tizeni spolehlivosti. Vétsi pozornost bude vénovana odolnosti HW
proti zavadam a spolehlivé skupinové komunikace.

Uvod do problematiky.
Zaklady terminologie.
Méreni spolehlivosti HW.
Méritko a metriky.
Techniky méfeni.

Névrh spolehlivého HW.
Rizenf spolehlivosti.

No Ot W=
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8.
9.
10.
11.
12.

3.7

Odolnost HW proti zavadam.

Nadbyte¢né struktury.

Stromy zavad.

Odolnost proti zdvadam distribuovanych systému.
Spolehliva skupinova komunikace.

Internetové technologie a protokoly

Kurz je zaméfen na aplikaéni vrstvu modelu TCP/IP a ji odpovidajicim vrstvam referenéniho modelu
ISO/OSI. Student se v ramci prednasky seznami s nejéastéji vyuzivanymi protokoly a sluzbami na siti In-
ternet. V ramci praktickych seminaita bude student konfigurovat jednotlivé sluzby a sledovat pocitacovou
komunikaci, ve které bude detekovat a analyzovat jednotlivé protokoly a jejich pakety.
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3.8

Zakladni pojmy, opakovani modelu TCP/IP a referen¢niho modelu ISO/OSI
Popis aplika¢ni vrstvy a jeji funkce

Protokoly Transportni vrstvy ISO/OSI — TCP, UDP

Protokoly Rela¢ni vrstvy ISO/OSI — PAP, SSL

Pripojeni ke vzdélené konzoli - TELNET, RSH, SSH

Pripojeni ke vzdélenému GUI — VNC, RDP

Sdileni dat — FTP, NFS, SAMBA

Webové sluzby — HT'TP, HTTPS

Emailova komunikace — POP3, SMTP, IMAP

Online syndikace — RSS, Atom

. Protokoly pro komunikaci v redlném ¢ase — IRC, Jabber
. Konfigura¢ni protokoly sité — BOOTP, DHCP, DNS
. Protokoly pro pfenos a publikovani multimédii — UPnP (DLNA), RTP, RSTP, RCTP

Pocitacové sité

Kurz je zaméfen na vrstvy L1, L2 a L3 referenéniho modelu ISO/OSI. Student se v ramci prednések
seznami s druhy prenosového média pro datovou komunikaci, aktivnimi prvky v pocitacové siti slouzicimi
k piepinani ¢i smérovani. V praktickych cvi¢enich si sdm vyzkousi na modelovych tlohéch rtizné protokoly
routovani a smérovani, navrhu sitovych adres a jejich rozsaht a v neposledni fadé i vytvareni virtualnich

siti.
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3.9

Opakovani referenéniho modelu ISO/OSI
Pfenosova média a jejich konektivita
Adresovani v siti (VLSM, CIDR)
Architektura prepinact

Funkce L2 a L3 prepinaci (STP, RSTP, MST)
Architektura smérovaci

Smeérovani (statické) a smérovaci protokol RIP
Smérovaci protokoly EIGRP, OSPF
Smérovani v bezdratovych sitich

Regeni problémi p¥i smérovani

. Virtualni sité a smérovani mezi nimi (VLAN, VPN)

. Zabezpeceni pfepinacu

Praktikum pocitacovych technologii

Ukolem praktika je seznamit se predevsim s hardwarem pocitace typu IBM PC a jeho piislusenstvim
formou FeSeni laboratornich tloh. Vyuka probiha v laboratofich v mensich skupinach. Predmét slouzi
k procviceni znalosti ziskanych v teoretické vyuce, predevsim pak v pfedmétu Architektura pocitaci.
Hlavni néplni kurzu je stavba nékolika typiu pocitace, jejich konfigurace, instalace zékladniho softwaru
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a feSeni pripadnych problémt hardwarového ¢ softwarového typu. Studenti si vyzkousi diagnostiku a zé-
kladni méreni elektrickych veli¢in.
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Navrh pocitacové sestavy

Stavba PC

Bezpeénost

Diagnostika, méfeni fyzikalnich charakteristik (napéti, proud, vykon aj.)
Testovani komponent

Udrzba PC

Instalace a konfigurace OS

Psani jednoduchych skripta OS

Zaloha OS

RAID pole

. Nastaveni a flashovani BIOSu, firmware
. UPS
. Reseni problémi

3.10 Programovani hardwaru

Kurs je zaméfen na zakladni principy programovani vestavénych systémii resp. obecné univerzalnich
procesort na nizké drovni. Kurs vychézi z popisu architektury jednoduchych procesort z hlediska progra-
matoru, obsahuje ivod do assembleru a je zavrSen moznostmi vyuZiti jazyki vyssi arovné. Soucéasti kursu
je 1 detailni popis zvolené hardwarové platformy, principt jejiho programovani a tvorba komplexnéjsich
programu pro tuto platformu.
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Architektura procesort z hlediska programaétora

Adresovani na trovni HW (bazové a indexové registry)

Hardwarova pferuseni

Bitové orientovany pristup

Pameét, architektura, sprava

Programovatelné hardwarové prostiedky (porty, A/D prevodniky, apod.)
Assembler a jeho vztah ke strojovému koédu

Assembler — makra

Mechanismy programovani vestavénych zafizeni

Vys8i programovaci jazyky s podporou programovani na HW trovni

. Senzory (pristup, vyuziti)
. Aktuatory (typy, ovladani)

4 Vybérové predméty

4.1

Kvantitativni management

Kurz je zaméfen na vybrané modely v ekonomii a managementu, a to zejména na modely stochastické
a simula¢ni. Student se seznami s vybranymi partiemi opera¢ntho vyzkumu, ekonofyziky a teorie her.

e Stochastické procesy a simula¢ni modely

1. Markovovy fetézce a rozhodovaci procesy
2. Generovani ndhodnych ¢isel a simulace metodou Monte Carlo

e Systémy hromadné obsluhy

1. Fronta a jeji rezim, oteviené/ uzaviené systémy, vstupni proces a jeho intenzita, kanaly obsluhy
a intenzita/doba obsluhy, (Kendallova) klasifikace systémt hromadné obsluhy
2. modelovani vybranych systéma hromadné obsluhy
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Modely fizeni zasob

1. Charakteristika systému fizeni zasob a klasifikace modelt, vybrané deterministické systémy
2. Vybrané stochastické modely zasob

Modely obnovy

Ekonofyzikalni modely

1. Modelovani rozdéleni bohatstvi
2. Modelovani dynamiky cen akcif

Teorie her

1. Zakladni pojmy teorie her (hra, hra¢, ryzi/smiSena strategie, vyplatni funkce, aj.), ptiklady
her v normalnim a rozvinutém tvaru, Nashova rovnovaha a jeji urceni
2. Hry opakované, stochastické, Bayesovské a koali¢ni

4.2 Pocitacova grafika

Obsah pfedmétu je vénovan teorii potifebné k pochopeni dvourozmérné a trirozmérné pocitacové grafiky.
Studenti jsou v ramci pfednasek podrobné seznameni s algoritmy pro vykreslovani 2D téles, ipravam
obrazu, modelovani 3D objektii a vykreslovani vysledné scény. Cviceni slouzi k ovéfeni probiranych algo-
ritmu pfi tvorbé vlastnich programn.

Vykreslovani 2D téles; Bresenhamiiv algoritmus

Vyplitovani oblasti (Fadkovy rozklad, seminkovy algoritmus); ofezavani
Upravy obrazu; redukce barevného prostoru, histogram

Odstranovani sumu, ostieni, detekce hran

Soutadnicové soustavy; geometrické transformace objekt, promitaci metody
Hrani¢ni, objemova a proceduralni reprezentace, modelovani objekti

Svétlo a lokalni osvétlovaci modely

Stinovaci metody (konstantni, Gouradova, Phongova)
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Problém viditelnosti, stiny (projekéni motody, stinové téleso, pamét hloubky)

,_.
e

Textury

—_
—_

. Radiance, zobrazovaci rovnice, radiozita

—
[\)

. Globalni zobrazovaci metody; sledovani paprsku, cesty, fotoni

4.3 Simulace systémi

Kurs je zaméren na nékteré prostiedky pocitac¢ovych simulaci, jez jsou vhodné v Siroké oblasti budouciho
uplatnéni absolventii (softwarova analyza a implementace, sprava servert, poskytovani internetovych
sluzeb a konektivity, Fizeni a analyza simulaci). Dtraz je kladen predevsim na praktické vyuzivani jiz
existujicich simula¢nich platforem, pozornost je vSak vénovéna i zakladni teorii a prehledu existujicich
formalnich modelt. Kurs je rozdélen do dvou Césti, prvni se zaméruje na diskrétni udalostmi fizené
simulace popsané prostiedky univerzalniho jazyka (predpoklada se vyuziti platformy SimPy), druha na
blokové popsané dynamické simulace (Simulink, Stateflow).

1. Simulace (zékladni piehled, typy simulaci), cile simulaci, zpracovani vysledki (statistika, vizuali-
zace).

2. Diskrétni udalostmi fizena simulace (DES) a jeji moZznosti pouziti (hromadna obsluha, sitové toky
a zatizeni, dependabilita).

3. Komponenty udélostmi fizenych simulaci (udalosti, simula¢ni ¢as, sdilené prostiedky, Generovani
nahodnych ¢isel a statisticka rozdéleni).

4. Zakladni seznameni se systémovymi modely udalostmi Fizené simulace (teorie front, markovovské
procesy, Discrete Event System Specification).

5. Software pro diskrétni simulace (principy a piehled).

6. Komponenty poskytované zvolenou simula¢ni platformou.

7. Programovy model diskrétni simulace na zvolené platforme.
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8. Dynamické simulace: popis dynamického systému pomoci spojitého i diskrétniho modelu.
9. Software pro dynamické simulace: definice modelu, jednotlivych bloki, vstupnich a vystupnich
signéali. Knihovny a subsystémy.
10. Vytvoreni modelu a provedeni testovacich simulaci, ovéFeni spravnosti vypoctu, graficky vystup,
vystupni proménné.
11. Dynamické simulace fyzikalnich modelu.
12. Resent komplexniho dynamického systému.
13. Vyuziti DES pro navrh, fizeni a kontrolu simulace dynamického systému.

4.4 Socialni sité

Cilem predmétu je poskytnout studenttim piehled o moZnostech vyuZiti metod analyzy socidlnich siti
v podnikové praxi, dostupnych néastrojich a praktickém prinosu pro zlepSeni fungovéani spole¢nosti, vazby
se zékazniky a prodeje vyrobki a sluzeb.

Historie mapovani siti

Pojmy analyzy socialni sité (uzel, vazba, metriky a tzv. socialni sit&)
Metody pro ziskidni a analyzu dat

Graficka reprezentace sité

Metriky socialni sité

SW néstroje pro analyzu sité

Interpretace vysledka analyzy

Profesn{ socialni sité
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Sociélni sité v podniku

,_.
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Zasady pritomnosti spole¢nosti na socialnich sitich

—_
—_

. Vyuziti socialni sité pro podporu fizeni vztahu se zdkazniky

4.5 Specialni programovaci jazyky

Kurs je zaméfen na zakladni principy a prostfedky funkcionalniho programovéni. Zakladem je detailni
popis jazyka Scheme a zakladni piehled jazyka F# resp. Haskellu (jako zastupce modernich funkcional-
nich jazyki). Hlavnim cilem vSak je praktickd znalost funkcionédlnich programovacich technik (rekurze,
funkciondly, uzavéry, lenivé vyhodnocovéni) a jejich vyuziti v souc¢asnych objektové orientovanych jazy-
cich (jako je C# nebo Python), které jsou sice primarné imperativni, ale podporuji i mnohé funkcionalni
konstrukce (a vyvoj vede k jejich dalsimu rozsirovani).

zékladni principy funcionalniho programovani
lispovské datové struktury (s-vyrazy)

funkce a speciélni formy

rekurze a prace se seznamy

lambda funkce a currying

funkcionaly (map, zip, fold)

kontinuace a korutiny

staticky typovy systém (seznamy, n-tice)
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unifikace vzoru

—
e

seznamové komprehenze

—_
—

. algebraické datové typy

—
[N

. monady (principy, seznamové monady)

4.6 Webové sluzby

Kurz je zaméfen na navrh a pouziti webovych sluzeb. V prvni ¢asti kurzu studenti procviéi programovani
webovych aplikaci pomoci PHP. V ramci kurzu bude probrana otazka dependabilni kompozice webovych
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sluzeb. V zavéru kurzu studenti se seznami s multiagentnimi systémy (seskupovani agentt za tucelem
provedeni web sluzby).

Programovéani webovych aplikaci (PHP).
PHP — syntaxe, funkce, ukladani dat.

PHP — objektové orientované programovani.
PHP — generovani grafického obsahu.

PHP — pristup k databazim.

Vymeéna dat na zakladé XML.

Zaklady navrhu webovych sluzeb.

WSDL — jazyk pro popis webovych sluzeb.
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SOAP — protokol pro pristup k webové sluzbé.

,_.
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Vyhledévani webovych sluzeb.

—_
—_

. Dependabilni kompozice webovych sluzeb.

—_
\]

. Seskupovani agentii za tcelem provedeni web sluzby.

4.7 Znackovaci jazyky

Kurs je zaméfen na pokrocilé XML technologie: zobrazeni XML soubort (transformace XML dokumentt
na zakladé XSLT), navigace ve stromé (XPath), XQuery (dotazovaci jazyk) a programovy piistup ke
XML dokumentim (DOM XML). V tomto kurzu se studenti seznami se zaklady zpracovani XML soubort
pomoci PHP (DOM XML a PHP, Simple XML, XSLT a PHP).

Zaklady XML dokumentu

Zobrazeni XML dokumentu pomoci XSLT
Pouziti sablony XSLT

Filtrovani a fazeni dat XML

XPath — navigace ve stromé

XQuery — dotazovaci jazyk

DOM XML

JavaScript a XML DOM

Prace s XML soubory na zakladé PHP
DOM XML a PHP

. Simple XML

. XSLT a PHP
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