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Uvodni slovo

Kurz davéa studentim teoretické znalosti XML technologii a praktické zkuSenosti prace
s XML soubory. V kurzu se uvazuje navrh webovych aplikaci (véetn¢ aplikaci pracujicich
s databazemi). V prib¢hu kurzu budou vytvoieny a zpracovany né¢kolik soubort XML.
Uvazuji se otazky extrakce informaci z obsahu XML a jeji zobrazeni na webovych strankéach
(s pouzitim css, xslt, js a php). V pribéhu kurzu budou vytvoreny webové aplikace, jejichz
navrh zahrnuje rovnéz témata jako AJAX a prace s XML soubory, cookies a sezeni, objektove
orientované programovani, grafiku, prace s databazemi.
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Kapitola 1. Znackovaci jazyk XML

Cil kapitoly:
e Prakticky pouzit znackovaci jazyk XML

e Procvicit vytvoreni souborit XML

Slovnicek pojmii: znackovaci jazyk XML, syntaxe, elementy XML, XML atributy

Vykladovd cast:
Syntaxe
1. Prvni fadek — XML deklarace (XML verzi a kddovani)

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1" 7>

- implicitné je dokument v kodu ISO 10646;

- pro komunikaci se svétem se pouziva UTF-8 (kompatibilni s ASCII).
Obsahuje v§echny znaky vSech abeced;

- pro ¢estinu Ize pouzit ISO-8859-1 (Latin-1/West European) nebo
Windows-1250;

2. Kazdy element musi mit poc¢ate¢ni a koncovou znacku
<dopis> ....... ..... </dopis>
<dopis> - pocatecni znacka



</dopis> - koncova znacka
Deklarace neni XML element, a proto nemusi mit koncovou znacku.
3. Znacky rozliSuji malé a velka pismena

<Message>spravny</message>

<message> neni spravny </message>
4. XML elementy musi byt dobie vnofeny do sebe (nesmi se kiizit).

<b><i>Text je bold a italic</i></b>
5. XML dokument musi mit kofenovy element. VSechny ostatni elementy musi byt uvnitf kofenového
elementu.
6. Hodnoty atributi musi byt v uvozovkach.
XML elementy
- XML dokumenty (elementy) jsou rozsititelné.
- XML elementy maji vztah.
Vztah mezi elementy je vniman jako vztah mezi rodici a détmi.
- Elementy maji obsah.
Obsah: elementy; smésny; jednoduchy; prazdny.

- XML element miize mit atributy v po¢ate¢ni znacce.

<dopis datum="12.02.2008>
- Pojmenovani elementt.

Pravidla:

- jméno muze obsahovat pismena, ¢isla a jiné znaky;

- jméno nesmi zacinat ¢islem nebo interpunkénim znakem;

- jméno nesmi za¢inat xml

- jméno nemuize obsahovat mezery.

- “:” nemél by byt pouzit
XML atributy
Atributy se pouzivaji, aby dodaly dalsi informace o elementu.

Casto atributy dodavaji informaci, ktera je irelevantni datem, ale je diileZita pro SW, ktery bude
zpracovavat tento element.

<file type="“gif’>computer.gif</file>

Zadani pro cviceni:

1. Vytvotit XML soubor ,,Studium*

- udaje (student);

- pro kazdy studijni rok a pro kazdy semestr (studijni udaje).
2. Vytvotit XML soubor ,,Fakulta®

- obecné informace;

- informace pro kazdou katedru.

3. Vytvotit XML soubor ,,Rodina“

- idaje omezit na rodi¢e, déti a sourozenci (bratr, sestra).

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat znac¢kovaci jazyk XML. Pouzit prezentaci na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-Xml-

1.ppt).

Kapitola 2. Specifikace XML (DTD)

Cil kapitoly:
e Prakticky pouzit DTD

e Procvicit vytvofeni DTD a validaci XML souborii

Slovnicek pojmii: DTD (definice typu dokumentu), deklarace elementd, deklarace atributti, deklarace
entit.




Vykladovd cast:

DTD definuje legalni elementy XML dokumentu.

DTD definuje strukturu dokumentu.

* Definice typu dokumentu (Document Type Definition - DTD) popisuje pomoci regulérnich vyrazi
strukturu (gramatiku) dokumentu.

* Deklarace typu XML dokumentu mize odkazovat na externi entitu, ktera obsahuje deklaraci znacek,
nebo muze tuto deklaraci obsahovat pfimo - interné€, nebo oboji.

* DTD je tvofena spojenim téchto deklaraci, interni maji pfednost.

Piiklad: externi a interni DTD
- Externé:
<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE dopis SYSTEM ,,dopis.dtd">
<dopis>Sdéleni</dopis>

- Interné:
<IDOCTYPE root-element [element-declarations]>
or
<?xml version="1.0" encoding=,,1SO-8859-1"7?>
<IDOCTYPE dopis [
<IELEMENT dopis (#PCDATA)>
1>
<dopis>Sdéleni</dopis>

m Z hlediska DTD v8echny XML dokumenty jsou vytvofené z naslednych blokti:
- Elementy;
- Atributy;
- Entity;
- PCDATA,;
- CDATA.

m Zakladni znacky DTD

* deklarace typu dokumentu - <!DOCTYPE ... >
* deklarace typu elementu - <!ELEMENT ... >

* deklarace seznamu atributti - <!ATTLIST ... >
* deklarace entity - <!ENTITY ... >

Uplnd deklarace elementu s potomky
<IELEMENT rodic (potomek1, potomek2)>
<IELEMENT potomekl (#PCDATA)>
<IELEMENT potomekl (#PCDATA)>

m Regulérni vyrazy v deklaracich DTD
... sekvence

.. selekce

.. iterace (0 nebo 1)

.. iterace (1 a vice)

... iterace (0 a vice)

b

| .
?
J’_

Deklarace atributu
<IATTLIST element-jmeno atribut-jmeno atribut-typ implicitni-hodnota>
Priklad.

DTD: <!ATTLIST sazka type CDATA “check” >

XML: <sazka type="“check”/>



m Typy hodnot atribut:
* CDATA - fetézec
* ID - jednoznac¢ny identifikator (v ramci dokumentu)
* IDREF - odkaz na ID jiného elementu (IDREFS -
elementi) v ramci dokumentu
* ENTITY - odkaz na jméno entity, ktera neni analyzovéana
XML procesorem, ale jinou aplikaci (ENTITIES- seznam entit)
* NMTOKEN - hodnota (validni XML jméno)
* vyCtovy typ

Deklarace atributti

<IATTLIST mark
cislo ID #REQUIRED
vypisovat CDATA #FIXED "yes"
typ (naturaljadopted) "natural™>

» atributy elementu mark

» atribut cislo je unikatni identifikace (ID) a je povinny (*REQUIRED)

» atribut vypisovat obsahuje text (CDATA), je konstantni (#FIXED) a ma implicitni neménnou
hodnotu (yes)

» atribut typ je vycCet (natural nebo adopted), implicitni hodnota je natural

Priklad pouziti ID a IDREF

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<I-- DTD pro tabulku zaméstnanct -->
<IELEMENT zameéstnanci (zaméstnanec)*>
<IELEMENT zameéstnanec (jméno,nastup,plat)>
<IATTLIST zamé&stnanec

CISLO ID #REQUIRED

VEDOUCT IDREF #IMPLIED>
<IELEMENT jméno (#PCDATA)>
<IELEMENT nastup (#PCDATA)>
<IELEMENT plat (#PCDATA)>

Deklarace entit
<IENTITY STATEMENT
"This is well-formed XML">
* Entita je néco, co lze pouzit kdekoliv v XML dokumentu
* Zde je definovana entita STATEMENT
* Libovolny odkaz ve tvaru &STATEMENT; je v textu nahrazen fetézcem
This is well-formed XML

Externi deklarace entity

<IENTITY entity-jmeno SYSTEM “URL”>

Piiklad.

DTD: <!ENTITY book SYSTEM “http://www.someweb.com/book.dtd”>
XML.: <catalog>&book;</catalog>

Interni deklarace entity
<IENTITY entity-jmeno “entity-hodnota”>
Priklad.
DTD: <!ENTITY autor “Tolstoj”>
XML: <spisovatel>&autor;</spisovatel>



Zadani pro Cviceni.

1. Vytvotit DTD pro soubor ,,Studium*
2. Vytvotit DTD pro soubor ,,Fakulta*
3. Vytvotit DTD pro soubor ,,Rodina*

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat DTD. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-Xml-1.ppt).

Kapitola 3. XML Schéma

Cil kapitoly:
e Prakticky pouzit XML Schéma

e Procvicit vytvoreni XML Schéma a validaci XML souborti

Slovnicek pojmii: syntaxe XML Schéma, XSD jednoduché elementy, XSD atributy, Fazety, XSD
komplexni elementy.

Vykladovd cdast:

- XML Schéma je alternativa pro DTD, popisuje strukturu XML dokumentu a definuje legalni
stavebni bloky dokumentu.

- Jazyk XML Schéma uveden jako XML Schéma Definition (XSD).

Struktura bloky a dokumentu:
e Elementy, atributy, elementy-potomky, pocet potomku, potadi
potomkd, typy dat elementt a atributti, implicitni a fixované hodnoty
elementu a atributd, atd.

Vyhody XML Schema:
0 schopna rozsiteni
- znovu pouzit své Schéma v jinych Schématech
- vytvorit vlastni typy dat odvozené ze standardnich typ
- pouzit v jednom XML dokumentu odkazy na nékolik XML Schémat
O napsana v jazyce XML
0 podporuje typy dat a prostor jmen
Syntax XML Schéma
- musi zac¢inat s XML deklarace;
- musi mit jeden unikatni kofenovy element;
- pocatec¢ni znac¢ka musi mit odpovidajici koncovou znacku;
- elementy jsou citlivé na velikost pisma;
- vSichni elementy musi byt zaviené;
- elementy musi byt nalezité vnorené
- vSichni hodnoty atributii musi byt v uvozovkach
- entity musi byt pouzité pro specidlni znaky

Deklarace Schématy ¢asto vypada takto:

</ xml version="1.0" 7>

<xs:schema xmlns:xs="http:// www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="http://www.someweb.com”
xmlns="http://www.someweb.com
elementFormDefault="qualified”>

</xs:schema>

m Nasledujici fragment
xmlns:xs="“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”



ukazuje, ze elementy a typy dat, které budou pouzité ve Schématu, pochazeji
Z “http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” prostoru jmen.
Fragment ukazuje také, Ze tyto elementy a typy dat musi byt pouzité s piedponou xs:

m Nasledujici fragment

targetNamespace="http://www.someweb.com”
ukazuje, Ze elementy definované v tomto Schématu (dopis, komu, odkoho, hlavicka, obsah) pochazeji
Z “http://www.someweb.com”

m Nasledujici fragment
xmlns="“http://www.someweb.com”
ukazuje, ze implicitni prostor jmen je “http://www.someweb.com”

m Nasledujici fragment

elementFormDefault="qualified”
ukazuje, ze kazdy element, ktery bude pouzit v konkrétnim XML dokumentu, a je deklarovany v toto
Schémata, musi byt kvalifikovany prostorem jmen.

XSD jednoduché elementy
m XML Schéma definuje elementy XML soubort.
Jednoduchy element — je XML element, ktery obsahuje pouze text.
Jednoduchy element nemtize obsahovat jiné
elementy a atributy.
m Text mize byt rizného typu:
- standardniho typu (boolean, string, date, integer atd.)
- uzivatelského typu (definujete sami)
m Je mozné pouzit omezeni na data nebo potiebovat aby data odpovidali urcité Sablone¢.

Definovani jednoduchého elementu
Syntax:

<xs:element name="xxxxx” type="yyyyy’/>

Vestavéné typy dat:
- Xs:string
- xs:decimal
- Xs:integer
- xs:boolean
- xs:date
- xs:time

XSD atributy (xs:attribute)
m Vsichni atributy jsou deklarované jako jednoduchy typ.

Syntaxe:
<xs:attribute name="xxxxx” type="yyyyy’/>
Vestavéné typy dat:
-xs:string - xs:decimal - xs:integer - xs:boolean - xs:date - xs:time
Fazety
XML Schema umoznuje dodat vase vlastni omezeni pro elementy a atributy. Tyto omezeni se nazyvaji
fazety®.

1. Omezeni hodnot

Nasledujici ptiklad definuje element ,,cena® s omezenim. Hodnota elementu (cena) nemize byt nizsi
nez 10 a vétsi nez 100.

2. Omezeni mnoziny hodnot (tj. definuje hodnoty, které jsou dovolené)



Aby omezit obsah XML elementu tak, ze hodnotami elementu mohou byt jenom urcita mnozina
hodnot, musime pouzit omezeni typu vycet.
3. Omezeni na fetézec ¢isel nebo pismen, které mohou byt pouzité v obsahu elementu.
Pro také omezeni se pouZzivaji vzorek omezeni.
Ptiklad definuje element ,,dopis* s omezenim. Pfipustnou hodnotou pro element je pouze hodnota,
ktera sestava z jednoho malého pismena (od a do z):
<xs:element name="dopis”>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string””>
<xs:pattern value="[a-z]"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
4. Dalsi omezeni hodnot
Ptiklad definuje element ,,dopis* s omezenim. Pfipustnou hodnotou pro element je pouze hodnota,
ktera sestava z malé pismen (od a do z), piicemz kazdé pismeno se mize vyskytnout 0 (nula) nebo
vice krat:
<xs:pattern value="([a-z])*”/>
5. Omezeni pro neviditelné znaky (bilé znaky)
Bilé znaky: posuv o tader; znak tabulatoru (Sipka); mezery.
m Aby ur¢it jak bilé znaky musi byt zpracované, miizeme pouzit specialni omezeni WhiteSpace.
6. Omezeni délky
Pro omezeni délky hodnoty se pouziva omezeni: length, maxLength a minLength.

XSD komplexni elementy
m Komplexni element obsahuje dalsi elementy a/nebo atributy.
Jsou ¢tii typy komplexnich elementt:
1) prazdné elementy;
2) elementy, které obsahuji pouze druhé elementy;
3) elementy, které obsahuji pouze text;
4) elementy, které obsahuji jak druhé elementy, tak i text
m Kazdy z téchto elementti muze rovnéz obsahovat i atributy.

Indikatory
m Pomoci indikatorti je mozné kontrolovat pouziti elementd XML dokumentu.
Existuji 7 indikatort:
Indikatory potadi:
- All
- Choice
- Sequence
2) Indikatory vyskytu:
- maxQOccurs
- minOccurs
3) Indikatory skupiny:
- Groupname
- attributeGroup name

Zadani pro Cviceni.

1. Vytvotit XML Schema pro soubor ,,Studium*.

2. Provést seskupovani elementl v souborech Fakulta.xsd a Studium.xsd. Udélat odkaz na vytvoienou
skupinu.

3. Provést seskupovani atributli v souborech Fakulta.xsd a Studium.xsd. Udé€lat odkaz na vytvotenou
skupinu.

4. Nahrazeni elementu (Element substitution). Umoznit napsani v jiném jazyce nazvu elementu ROK*
(napt. YEAR). Provést potfebné zmény v Studium.xsd.



5. Pro simpleType pouzit co nejvice odpovidajici vestavény Typ!

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat XML Schema. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-xml-3-1.ppt).

Kapitola 4. Zobrazeni XML soubori

Cil kapitoly:
o Vysvétlit metody zobrazeni XML souborti.

e  Procvicit pouziti riznych metod zobrazeni XML souborti.

Slovnicek pojmii: css, xslt, javascript, elementy XSLT,

Vykladova cast.
m Prohlize¢ zobrazi XML dokument v ptivodnim tvaru.
m Existuji rizna feSeni problému zobrazeni XML dokumentt pomoci:
- CSS;
- XSL;
- JavaScript;
- XML Data Islands (XML ostriivky dat).

1. Pouziti CSS

Pomoci CSS mizZeme formatovat XML dokument.
XML soubor:
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<?xml-stylesheet type="text/css” href="table.css” 7>
<table>

<name>Stil</name>

<width>100</width>

<height>50</height>
</table>

2. Pouziti XSL
XSL (eXtensible Stylesheet Language). XSL popisuje, jak by XML element mél byt zobrazen.

XSL

>

XML XHTML
Ptipojeni XSL souboru k XML dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl” href="sbirka.xsl”?>
<sbirka>

</sbirka>

Elementy XSLT
] <xsl:template>
<xsl:value-of>



<xsl:for-each>

<xsl:sort>

<xsl:if>

<xsl:choose> ( <xsl:when> a <xsl:otherwise>)
<xsl:apply-templates>

Element <xsl:template>
m XSL Style Sheet sestava z jednoho nebo vice pravidel, kterd se jmenuji Sablony (templates).
m Kazdé Sablona obsahuje pravidla, kterd maji byt aplikovana na uzel (element), specifikovany
pomoci atributu match.
m Atribut match miize také definovat sablonu pro kompletni XML dokument.

Hodnotou atributu match je XPath vyraz

(napt. match="/"" definuje cely dokument, t.j. Sablona bude

aplikovana na kotenovy element dokumentu).

m Obsahem elementu <xsl:template> je HTML kaod, ktery bude interpretovan prohlize¢em pfi
zobrazeni dokumentu.

Element <xsl:value-of>
m Element <xsl:value-of> se pouziva pro kopirovani hodnoty uzlu, vybraného pomoci atributu select,
a vloZeni zkopirované hodnoty do vystupniho souboru.
m Hodnotou atributu select je XPath vyraz.
XPath “pracuje” podobné navigace v systému soubort (lomitko (/)
vybira podadresare).

Element <xsl:for-each>
m Element <xsl:for-each> umoziuje vybrat kazdy element ze specifikované mnoziny uzId.
m MnozZina uzli mize byt specifikovana pomoci atributu select.
<xsl:for-each select="sbirka/kniha”>
V ptipadé, Ze element <sbirka> obsahuje vice neZ jeden potomek <kniha>, bude vybran kazdy
element <kniha>.

Filtrovani pro vystupni soubor
Selekéni hranice se piidava do atributu select

<xsl:for-each select="sbirka/kniha[autor="Gogol’]”>

Legalni operace:

= (rovna se) napf. [autor="Gogol’]
1= (nerovna se)

&lt; (méné nez)

&gt; (vEtsi nez)

Element <xsl:sort>

m Element <xsl:sort> slouzi pro uspofadani vystupni informace

m Element <xsl:sort> se nachazi uvnitt elementu <xsl:for-each>

m Atribut select ukazuje na element, ktery ma byt uspofadan
<xsl:sort select="rok vydani”/>

Element <xsl:if>
m Element <xsl:if> se pouZziva pro spusténi podminkového testu, ktery provede testovani obsahu XML
dokumentu.
m Element <xsl:if> se nachazi uvniti elementu <xsl:for-each>
Syntaxe
<xsl:if test="vyraz>



vystupni data kdyz vyraz je spravny
</xsl:if>

Piiklad.
<xsl:if test="naklad &gt; 90000”>
<tr>
<td><xsl:value-of select="autor”/></td>
<td><xsl:value-of select="nazev”/></td>
<td><xsl:value-of select="naklad”/></td>
</tr>
</xsl:if>

Element <xsl:choose>
m Element <xsl:choose> se pouziva spolu s elementy <xsl:when> a <xsl:otherwise>, a ma za cil
provést nékolik podminkovych testi.
Syntaxe
<xsl;choose>
<xsl:when test="vyraz’>
. vystupni data
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
... . vystupni data
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
Umisténi
<xsl:choose>
<xsl:when test="naklad &gt; 90000”>
<td bgcolor="red”><xsl:value-of select="nazev”’/></td>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<td bgcolor="#999"><xsl:value-of select="nazev”’/></td>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>

Element <xsl:apply-templates>

m Element <xsl:apply-templates> aplikuje Sablonu na tento element nebo na jeho potomky.

m Kdyz ptidame atribut select do elementu <xsl:apply-templates> Sablona bude aplikovana jenom na
potomka, ktery odpovida hodnoté atributu.

m Muzeme pouzit atribut select, abychom urcili potadi zpracovani potomkd.

Priklad.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform”>
<xsl:template match="/">
<htmlI>

<body>

<h2>sbirka</h2>

<xsl:apply-templates/>

</body>

</htm|>
</xsl:template>



<xsl:template match="kniha”>
<p>
<xsl:apply-templates select="autor”’/>
<xsl:apply-templates select="nazev”’/>
</p>

</xsl:template>

<xsl:template match="autor”>
Autor: <span style="color:red”>
<xsl:value-of select="."/></span>
<br/>

</xsl:template>

<xsl:template match="nazev’>
Autor: <span style="color:green”>
<xsl:value-of select="."/></span>
<br/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

XML Ostravky dat
m [E dovoluje pouzit neoficialni znacky <xml> pro vytvoieni XML “Ostravky dat”.

Zadani pro Cviceni.
A. , XML a CSS*. Pro soubor studia.xml zobrazit
1. Seznam predmetd (pouze ndzvy predmeéti)
- s odrazkami
- ¢islovany seznam
2. Ptredméty (1 rok, zimni semestr) v tabulce.
- kb
- vyucujici
- kod predmétu
atd
3. Tabulku pro pfedmét MRL.
4. Pro posledni semestr
- seznam predmetl
- kazdy pfedmét ma vlastni poznamku

B. Pro soubor studia.xml zobrazit ( Pouzit XSLT a xPath)

1. Cislovany seznam viech predmaétii.

2. Tabulky pro kazdy semestr (pouze predméty s kb>2).

3. Tabulka pro posledni semestr, ve které pfedméty jsou uspoiadany podle po¢tu kb. Pod tabulkou
,,Celkem kreditnich bodt = «.

4. Seznam semestrl podle celkového poctu kb.

5. Seznam pro prvni semestr. Predméty, které vyucuji rizné katedry, musi mit riizné pozadi (barva).

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat metody zobrazeni XML souborti. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-
xml-2-n.ppt).

Kapitola 5. HTML DOM a XML DOM

Cil kapitoly:
o Vysvétlit podstatu DOM pro HTML a XML.

e Procvicit pouziti DOM pro rizné ukoly.



Slovnicek pojmii: DOM (document object model), hierarchie uzlt, strom uzlt, ptistup k uzltim.

Vykladovd cdast:
m W3C DOM je platforma a jazykove neutralni rozhrani, které¢ dovoluje programtiim a skriptim
dynamicky pfistupovat a modifikovat obsah, strukturu a styl dokumentu.
m W3C DOM je rozttidény na tfi riizné Casti
- Core (jadro) DOM;
- XML DOM,;
- HTML DOM.
m XML DOM definuje standardni zpisob pro pfistup a manipulace XML dokumentt.

m DOM vnima XML dokument jako strom (stromova struktura). VSechny elementy, jejich obsah (text)
a atributy mohou byt pfistupné skrz DOM strom. Obsah elementd mtize byt modifikovan nebo
odstranén, nové elementy mohou byt vytvorené. Elementy, jejich text a jejich atributy jsou
povazovany za uzly.
m Vsechno v XML dokumentu je uzel.

- cely dokument je dokumentni uzel,

- kazda XML znacka je elementni uzel;

- text umistény v elementu je textovy uzel,;

- kazdy atribut je atributni uzel;

- komentaf je komentaini uzel.

Hierarchie uzlii

- Uzly maji hierarchicky vztah navzajem.

- Kazdy element, atribut, text v XML dokumentu ptfedstavuje uzel v stromé.

- Strom zac¢ina z dokumentniho uzlu a pokracuje po vétvich, pokud nedosahne vsechny textové uzly
na nejnizsi urovni.

- Terminy “rodi¢” a “potomek” se pouzivaji pro popis vztahu mezi uzly.

- Uzel, ktery nema potomky je listovy uzel.

Protoze XMLdata jsou strukturovana a predstavena ve formé grafu,
je mozné prohlédnout data (pohybovat se po stromé) beze znalosti pesné struktury stromu a typu dat.

Strom uzli

- vrcholny uzel se jmenuje kotenovy uzel.

- kazdy uzel s vyjimkou kofenového ma presné jednoho rodice.
- uzel mize mit libovolny pocet potomki.

- list je uzel, ktery nema potomky.

- sourozenci jsou uzly, které maji stejného rodice

Pristup k uzliim
m DOM umoziiuje piistup ke kazdému uzlu v XML dokumentu.
Nalezeni a ptistup k uzlim:
- Pomoci metody getElementsByTagName( );
- Pomoci vlastnosti parentNode, firstNode a lastChild elementniho uzlu.

getElementsByTagName( )
m Metoda getElementsByTagName( ) mize najit kterykoli element v XML dokumentu.
m Metoda pracuje bez ohledu na strukturu stromu (tj. bez ohledu na to, kde se uzel nachazi).
m Metoda vraci vSechny elementy jako seznam uzli.
m Metoda muze byt pouzita pro kterykoli element.
Syntaxe:
getElementsByTagName(“tagname”);



Piiklad.
xmlDoc.getElementsByTagName(“kniha”);

parentNode, firstChild a lastChild
Tyto vlastnosti dovoluji pohybovat se po stromé na kratké vzdalenosti.

Korenovy uzel
Pomoci vlastnosti documentElement bude vracen kofenovy uzel
document.documentElement

Informace o uzlech
m Vlastnosti nodeName, nodeValue a nodeType obsahuji informace o uzlech.

1. nodeName
nodeName vlastnost obsahuje jméno uzlu
- nodename elementného uzlu je jméno znacky (tag);
- nodename atributného uzlu je jméno atributu;
- nodename textového uzlu je vzdycky # text;
- jméno dokumentniho uzlu je vzdycky # document.
2. nodeValue
Pro textové uzly vlastnost nodeValue obsahuje text;
Pro atributni uzly vlastnost nodeValue obsahuje hodnotu atributu;
Pro elementni a dokumentni uzly vlastnost nodeValue neni k dispozici.

3. nodeType
Vlastnost nodeType vraci typ uzlu.

NodeList

m KdyZ pouzivame vlastnosti nebo metody jako childNodes nebo getElementsByTagName( )
obdrzime objekt NodeList.

m Objekt NodeList predstavuje usporadany seznam uzld. Uzly v seznamu mohou byt pfistupné pies
jejich indexové ¢islo.

NamedNodeMap

m KdyZ pouzijeme vlastnost attributes pro n&jaky element, obdrzime objekt NamedNodeMap.
m Objekt NamedNodeMap reprezentuje neuspofadany seznam atributnich uzlt.

m Uzly v seznamu NamedNodeMap mohou byt pfistupné pies jejich jména

Zadani pro Cviceni:

Pro soubory studia.xml , fakulta.xml a rodina.xml

- Vytvorit objektovy model (strom uzlit) a popsat rodi¢ovské vztahy mezi uzly.
- pouzit jazyk xPath pro prochazeni stromem a vyhledavani uzli.

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat objektovy model dokumentu a pfistup k uzliim stromu. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz
(Slozka IS, soubor L-xml-2-n.ppt).

Kapitola 6. Javascripta HTML

Cil kapitoly:
e Vysvétlit podstatu DOM pro HTML XML.

e  Procvicit pouziti DOM pro riizné ukoly.
e  Procvicit préci Javascript s DOM HTML

Slovnicek pojmii: DOM HTML, javascript, strom uzli, pfistup k uzltim.




Vykladova cast.
HTML DOM
<html>
<head>
<title>Nazev</title>
</head>
<body>
<hl>Zahlavi</h1>
<p>Odstavec
<a href="adresa”>0dkaz</a>
</p>
</body>
</html>

Volani getElementsByTagName na dalSich uzlech

var seznamy = document.getElementsByTagName(“ul”);
var druhyseznam = seznamy[1];
var polozkydruhehoseznamu = druhyseznam.getElementsByTagName(“1i”);

Hledadni vSech elementii
document.all
document.getElementsByTagName(“ * ”);

Navigace po DOM Stromu
Vlastnosti:

- parentNode;

- childNodes;

- firstChild;

- lastChild;

- next Sibling;

- previousSibling;

Prace s Atributy
<p id="one”>
var odstavec = document.getElementById(“one”);
var odstatribut = odstavec.getAttribute(“id”);
nebo
var odstatribut = odstavec.id;

] Miizeme nastavit atribut
odstavec.setAttribute(“id”, “two”);
funkce setAttribute miize nejenom zmeénit existujici atribut ale i ptidat dalsi atributy.

LN

odstavec.setAttribute(“nazev”, “prvni_odstavec”);

Zména stylii
[ Kazdy elementni uzel ma Vlastnost style.
Priklad:
odstavec.style.color = “red”;
odstavec.style.backgroundColor =“yellow”;
Vlastnosti CSS, které obsahuji ( - ) musi byt ve stylu Camel. Napftiklad:
text-indent musi byt textIndent



Zadani pro cviceni:
HTML a JavaScript

1. Vytvorit necislovany seznam. Polozky seznamu jsou ¢isla. Pfi klepnuti na seznam, polozka s
maximalni hodnotou se zméni barvu (napt. na ¢ervenou).
2. Vytvotit tabulku (5 fadki a 4 sloupci). Pti klepnuti na tabulku prvni fadek bude zeleny a druhy —
zluty.
3. Tabulka. Pti klepnuti:

- prvni fadek se nezméni;

- dalsi fadky budou mit riiznou barvu (sudé — modrou a liché — zelenou);
4. Tabulka. Obsah tabulky: ¢isla. Pii klepnuti buiika, ktera obsahuje maximalni ¢islo, bude mit Zluté
pozadi.

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat objektovy model dokumentu HTML a pfistup k uzltim stromu pomoci JavaScript. Pouzit
prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-xml-2-n.ppt a soubor Lec-js-nl.ppt).

Kapitola 7. Javascript a XML DOM

Cil kapitoly:
o Vysvétlit podstatu DOM pro XML soubory.

e  Procvicit pouziti DOM pro riizné soubory XML.
e Procvicit pouziti javascript pro pristup a praci s DOM XML

Slovnicek pojmii: DOM XML, javascript, dokumentni uzel, elementni uzel, uzel atributu.

Vykladova cast.

Typy uzli:

- Document

- Element

- Text

- Attribute

- Processinglnstruction
- Comment

- CDATASection

- Entity

- Notation

<?xml version="1.0" 7>
<!-- N¢&jaky komentar -->

<student oc="“F06375”>
<rok>

"1 Uzel Document je kofen uzlt hierarchie DOM.
[l Uzel Document ma vlastnost documentElement, ktera specifikuje uzel Element reprezentujici
kotenovy element dokumentu XML (napft. Student).

Vlastnost childNodes

[ Protoze item je vychozi hodnota objektu NodeList, mtiZete ji vynechat
DruhyUzel=Element.childNodes(1);

[ Objekt NodeList ma vlastnost length, ktera specifikuje pocet uzli obsazenych v kolekei.

Ziskéni znakovych dat elementu



- Vlastnost text poskytuje text elementu, ktery je reprezentovan danym uzlem a text obsazeny ve
vSech jeho elementech potomki.

[ Vlastnost nodeValue uzlu Element je vzdy nastavena na null. Kdyz element obsahuje znakova data,
je tento text ulozen v uzlu potomka Text a je mozné ziskat tento text pomoci vlastnosti nodeValue.

XML: <nazev lang="“en”>Table</nazev>

Ziskadni textu :
prvni postup  x.text
druhy postup  x.firstChild.nodeValue

Ziskdni hodnoty atributu
Pro ptistup k uzlem Attribute musite pouZit vlastnost attributes
Element.attributes

[l Metoda getAttribute(nazev_atributu)
napi. Element.getAttribute(“lang”);

Piiklad:
<kniha id=“5756" lang="en” typ="sport™> ....... Uzel x

x.attributes -> vraci kolekci NamedNodeMap uzla Attribute
NamedNodeMap = x.attributes

[ Objekt NamedNodeMap ma vlastnost getNamedItem(nazev_atributu)
Vlastnost getNamedItem vraci uzel, ktery ma dany nazev

Konkrétni uzel Attribute ma nasledujici vlastnosti:
- nodeName (obsahuje nazev atributu)
- nodeValue (obsahuje hodnotu atributu)

Zadani pro Cviceni:

JS a XML DOM. Pouzit soubor studia.xml a vytvofit:

1. Seznam pfedmétli pro kazdy semestr (pouze predméty s kb>2).

2. Seznam piredmétll pro semestr s nejvyssim celkovym poctem kreditu.

3. Seznam predmétu, ktery obsahuje jeden predmét z kazdého semestru. Vybrany predmét ma nejvyssi
pocet kb. Zvyraznit pozadi pfedmétu, ktery ma nevyssi pocet kb ze vsech predmét seznamu, zlutou
barvou.

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat objektovy model dokumentu HTML a pfistup k uzlim stromu pomoci JavaScript. Pouzit
prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-xml-2-n.ppt a soubor Lec-js-n1.ppt).

Kapitola 8. Jazyk PHP

Cil kapitoly:
e Prostudovat zakladni syntaxe jazyka PHP

e Procvicit vytvotfeni soubori PHP

Slovnicek pojmii: tetézce, pole, funkce, vyrazy, operatory.

Vyvkladova cast.
<?php koéd PHP 7>



<? kod PHP 7>
<% kod PHP %>
<script language="php”> kéd PHP</script>

<?php
ptikaz 1; - volani funkce
ptikaz 2; prikaz = - poCetni operaci
Ce - pfifazeni hodnoty
prikaz N;
7>
Komentar
3 druhy:
[* e */  zasahuje nékolik fadka
/[ —mmmmmmmmmeeeee- vse do konce fadku
H mmmmemmmem————— vse do konce fadku
Proménné

U $ - proménné uvozeny timto znakem
U zaznakem $ nasleduje identifikator proménné
U v nazvech proménnych jsou rozliSovana mala a velka pismena
proménné neni tieba predem deklarovat ¢i inicializovat
Konstanty
- funkce define()
- konstanta nemutize byt zménéna po jeji deklarace
- konstanta nepotiebuje znak $
Syntaxe
define(,,nazev konstanty®, ,,hodnota®, [nerozliSeni pismen])
- implicitné konstanty rozlisuji malé a velka pismena
- existuje dohoda, ze konstanty maji velkéa pismena
<?php
define(“PI”,”3.14”, TRUE);
print pi;

Pole

- jedno jméno -> fada hodnot

- k jednotlivym hodnotam pfistupujeme pomoci indexu
Index v hranatych zavorkach za jménem proménné

<?php print $p[10]; ?>

Retézce
Deklarace

<?php S$retezec="Ngjaky text.”; ?>
nebo

<?php S$retezec="N¢jaky text.”; 7>
m Pouzijete-1i uvniti fetézce v uvozovkach proménnou, bude jméno proménné nahrazeno hodnotou.
<?php
$prom="“strom”;
print “hodnota je:$prom”;
7>

Vypis textu
Vypis textu do kontextu strainky HTML !
print (argument)
echo (argumentl, argument2, .. , argumentN)



¢ Rozdil mezi piikazy print a echo spo¢iva v tom, Ze pomoci ptikazu print Ize vypsat jeden

textovy fetézec, zatimco ptikazu echo mizZete predat vice textovych fetézci (tj. Ma vice

argumenta).
m Piikazy nejsou funkce. Nemusite argumenty uzavirat v zavorkach.
Kdyz ptikaz echo ma nékolik argumentti, zavorky nepouzivame.

<?php
echo “Slovo”, ” <, “Dalsi text”, «“ *, “Konec”;

7>
m Abychom posloupnost ¢isel (napt. 1977) mohli brat jako fetézec, vkladdme ji do uvozovek nebo
apostrofu.
m Retézec uzavieny do apostrofil neni zpracovavan.

Funkce pro prdci s textovymi retézci
strlen() — pro zjisténi délky
int strlen (string str)
strpos() — pro nalezeni textu v fetézci
int strpos (string kupka_sena, string jehla, [, int start])
Argument start je pro urceni potici zacatku hledani.
<?php
Sreteyec="N¢&jaky text .... konec.”;
$pozice=strpos($reteyec, “ryba”);
print “Hledané slovo zac¢ina na pozici $pozice”;
7>
substr() — pro vybér podietézce z textového fetézce
string substr(string fetézec, int start [, int délka])

Vyrazy
- samotnd hodnota
- samotnd promeénna
- volani funkce
- kombinace vyse uvedeného spojené operatorem
m Libovolny vyraz zaroven dava hodnotu odpovidajici jeho obsahu.
Operatory umoziuji spojovat hodnoty, konstanty, proménné a volani funkci do
Operdtory
e Matematické operatory:
+ - * 1 %
Operatory porovndni:
== 1= <> < > <= >=
operator = (rovnitko) je operatorem piifazeni.
o Logické operatory (je mozné prevést libovolny vyraz na hodnotu TRUE ¢i FALSE
Jako logickéa nepravda (FALSE) je vyhodnoceno:
- ¢islo 0 (nebo 0.00)
- prazdny tetézec (“ )
- fetézec obsahujici pouze znak 0
- prazdné pole
- prazdny objekt
- hodnota NULL
V3e ostatni je vyhodnoceno jako logicka pravda (TRUE).
Negace
Negace je operator, ktery z pravdy (true) déla nepravdu (false).
Pro negace se pouziva znak ! Uvadény pied hodnotou.
<?php
$p=33;
$np=!$p; // $np je nyni O



$nnp=!$np; //$nnp je nyni 1

?>
m negace nenulového ¢isla je 0
m negace 0 je hodnota ,,true” odpovidajici Ciselné hodnoté 1
Konjunkce, Disjunkce, Exkluzivni disjunkce
e Aby dvé podminky platily zaroven ----- > && nebo and (konjunkce)
o Kdyz staci platnost jedné podminky ze dvou ---—> || nebo or (disjunkce)
o Kdyz plati pouze jedna podminka ze dvou --= xor (exkluzivni disjunkce)

Formulare 5

Formulafe 4 Samnasebe
Skript php generuje formulai a zarovei slouzi jako skript, ktery hodnoty z
formulaie zpracovava.

soubori.html souborZ.php soubor.php

Formulaf KédPHP . T i
Pro zpracovani formulare f East '

i ]

'

'

'

| pro zpracovani hodnot

Zpracovani formulare v PHP

_l Ty ' z formulafe

i =Turmadi0n='suubur2.php‘i 1 =?php . . e \ Dva
| method="post" o IfS_POST[ strom’]) ' P J——— reimy
! ' pfikaz; : ! Cast 1 /
T [ ! | progenerovani ||

! nebo ! ! formulafe i

| 1

|

<?php I (PR —

Zkontrolujezda-i ___ 1 | jfijsset/5_POST[0KT))
formular byl odeslan

! piikaz;
1 9= i
Fiiklad boommmmm ! u PTi prvnim volani je treba zobrazit formulaf a nepokouget se o zpracovani dat (je
<7php nejsou k dispozici).
If(1$_POST['strom™]} = Po odeslénitjatjetfeba datazpracovat
exit ("Nebyla zaddna hodnota pro proménnou _stronr); (Ffipadné muZeme znovu formulaf zobrazit)

else
echo“§_POST['strom’T];
7=

Zadani pro Cviceni:

1. Kombinace PHP a HTML.

Pouzit tii rizné zplisoby pro vytvoreni nasledujiciho textu:
text
text
text

2. Prace s textovymi fetézci
- Najit slovo ,,UJEP* v textu (viz Soubor) a zobrazit pomoci styll (jina barva, barva pozadi, blika
atd.);

- Mate fetézec ,,Predmét: 2kb*. Vybrat ,,2 a tisknout na strance.

3. Vytvofit asociativni pole. Klic=nazev pfedmétu, Hodnota=pocet kb; Pro posledni rok.
- Vystup na strance: kli¢ -> hodnota.
- Pomoci switch vypsat predméty s kb=2 a kb=3.

4. Tisknete pole, které vrati funkce getdate(), v tvaru sloupce.
5. Vytvoite vicerozmérné pole (Pro semestr [zimni, letni] a pfedméty v téchto semestrech).

6. Vytvoite Funkce ,,Pozvanka“

- proménné : $jmeno , $datum

- text pozvanky je libovolny, ale pozvanka se za¢ina ,,Vazeny pane nebo pani + Jméno* a kon¢i
,,.Datum®.

7. Vytvoite Funkce ,,Pozvanka“

- proménné : $jmeno , $datum

- text pozvanky je libovolny, ale pozvanka se zacind ,,Vazeny p.Jméno* a kon¢i ,,Datum®.
8. Vytvofte formular pro pozvani.

Policka formulate:



- pro jméno
- pro pohlavi
- pro titul
Po zadéavani udajt skript musi vratit Text pozvanky. Napf.
Vézeny/na Mgr. Novak/ova
Text pozvanky
Datum

9. Vytvoite Formulat-kviz.
Vytvoite policka pro piihlasku ucastnika. (jméno).

Pro kazdou otazku ptepravte 3 odpovedi (ve formé — radio). Urcete body pro kazdou otazku.
Urcete celkovy pocet bodi, ktery je nutny pro postup do dalsiho kola. Pfi splnéni podminky, ucastnik
soutézi postupuje dal (dostane oznameni). V opac¢ném piipadé dostane oznameni, ze musi kviz
opakovat.

10. Zpracujte formulafi na VaSe Web strance.
11. Napsat php soubor (formulaf) pro odeslani souboru na server. Odeslat soubor na server.

Pii zpracovani souboru na serveru:
- vytvorit tabulku s nasledujicimi sloupci:

. nazev souboru;

. typ;

o Size;

. cesta k adresafi, ve kterém je uloZen.

Nazev tabulky je ,,Udaje o odeslaném souboru.
12. Odeslat obrazek na server a zobrazit na web strance.

Ukoly pro samostatnou prci:

Prostudovat zékladni syntaxe PHP. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubory L1-
syntaxe.ppt ,

L2-struktury.ppt a L3-formulare.ppt).

Kapitola 9. PHP (ukladani dat, Cookie a session)

Cil kapitoly:
o Prostudovat funkce pro otevieni soubort, ¢teni ze souboru, zapis do souboru, odesilani
soubord.

e Procvicit ukladani dat, praci s Cookie a vytvoreni sezeni (session)

Slovnicek pojmii: cookie, session (sezeni).

Vykladova cast:
Ukladani dat 7 webového formuldie
<html>
<form action="soub1.php” method="post™>
<?php
for($i=1; $i<=5; $i++):
print “$iclen:”;
7>
<input type="text” name="jmeno[ |”/><br/>
<?php endfor; ?>
<input type="‘submit” name="0k” value="“Odeslat”/>
</form>
</htmi>



Kod pro zpracovini udaji:
<?php
$jmeno=$ POST[*“jmeno’];
for($i=0; $<5; ++3i)
print ”$i.clen:”.$jmeno[$i].”<br/>";
7>

Vkladani souborii s kédem (v jazyce PHP)
m Ke vkladani kodu umisténého v jiném souboru se pouzivaji piikazy:

include() require()
<?php
$cislo=7;
$total=include(“soubor.inc”);
print “Vlozeny kod vrati $total”;
7>

soubor.inc
<?php
$hodnota=($cislo+10);
return $hodnota;
7>
e Nelze soubor ,,soubor.inc* spustit samostatné€, protoze z nadfazeného koédu ziskava hodnotu
proménné S$cislo.

Otevieni souboru
m PHP pracuje se soubory na serveru prostiednictvim deskriptorii (token, ktery umoziuje ziskat
pristup k identifikovanému prostiedku).
m Deskriptor ziskame pfi otevieni souboru.
int fopen (string ndzev_souboru, string rezim)
Touto funkci lze otevfit soubor na mistnim serveru, piipadné prostfednictvim protokoltt HTTP nebo
FTP rovnéz soubory na vzdaleném serveru.
®m Argumentem rezim urcujeme rezim prace se souborem.
- Cist (v) - zapisovat (w) - pripojit (a)
Znak ,,+” oznacuje pozadavek na roz§ifené moznosti;
Pismeno ,,b“ — oznacuje prace v binarnim rezimu.
Priklad: “w+b”.
Funkce pro zavieni souboru
bool  fclose(int deskriptor)
<?php
$soubor=fopen(“soub.txt”,”w+");
if($soubor)
print “soubor byl otevien.”;
else
die(“Soubor se nepodafilo oteviit.”);
fclose($soubor); 7>

Cteni ze souboru
m Udaje jsou v souborech (pouzivanych PHP aplikacemi) vétsinou ukladany v podobé textovych
fetézca.
m Zakladem ziskavani téchto tdaju je ¢teni fadku a presunuti ukazatele na ptislusny radek.
string fread (int deskriptor, int délka)
string  fgets (int deskriptor, int délka)



Funkce fread() piecte uréitou délku bajti ze souboru. Cteni konéi, pokud jsou viechny uréité bajty
precteny nebo je dosazen konec souboru.
Funkce feof() zjisti, je-li dosazen konec souboru

bool feof (int deskriptor)

Nacitani viceradkového souboru

<?php
$soubor=fopen(“some.txt”,”r”);
if($soubor)
print “Soubor byl uspésné otevien.<br/>";
else

die(“Soubor se nepodafilo oteviit.”);
$text=fread($soubor,100);
echo $text;
fclose($soubor);
7>
Cteni textového souboru po Fdcich
m Pouzitim funkci fgets() a feof() nacteme cely textovy soubor v cyklu po jednotlivych fadcich.
<?php
$soubor=fopen(“prvni.txt”,”’r”) or die(“Nok”);
while(!feof($soubor))
{

$radek=fgets($soubor,500);
print “$radek<br/>";
}
fclose($soubor);
2>

Zapis do souborii
m Jazyk PHP muZeme vyuzit k odesilani textovych fetézct do textovych soubori (tj. ukladat data do
textovych soubortt).
int  fwrite (int deskriptor, string fetézec [, int délka])
int  fputs (int deskriptor, string fetézec [, int délka])
m Funkce fwrite() zapise obsah fetézce do souboru specifikovaného argumentem deskriptor.
Je-li pouzit argument délka, zapis skonci po zapsani (délka) bajtii.
m Funkce fputs() je pouze aliasem funkce fwrite().
<?php
$nazev="prvni.txt”;
print “Pfidani textu do souboru prvni.txt<br/>";
$text="Mistni lidé zacali Setfit uz i na jidle.”;
$soubor=fopen($nazev,”w”) or die(“Nok”);
fwrite($soubor,”$text™);
fclose($soubor);
7>

Odesilani souborii na server

m Informace o souboru pfijimaném na serveru najdeme v poli $§ FILES.

m Jednotlivé prvky pole $_FILES

$_FILES][‘userfile’][‘name’] —origindlni nazev souboru na klientském pocitaci

$ FILES[‘userfile’][‘type’] — typ MIME souboru, pokud prohlize¢ tuto informaci poskytuje
$_FILES][‘userfile’][‘size’] — velikost pfenasen¢ho souboru v bajtech

$_FILES[‘userfile’][‘tmp _name’] — doCasny nazev souboru, pod nimz byl pfenaseny soubor ulozen
na server

m Soubor byl umistén v docasném adresafi, odkud byl po dokonceni skriptu vymazan.



Abychom mohli s pfenesenym souborem déle pracovat, musime ho v ramci skriptu PHP pfemistit
z docasného adresare do cilového umisténi na serveru.
bool move uploaded file(string ndzev_souboru, string cil)
Oba argumenty funkce jsou tvofeny informacemi ziskanymi z pole $ FILES
$nazev_souboru=$ FILES[‘fupload’][‘tmp_name’];
$cil=". /Soubory klienta/”.§ FILES[‘fupload’][‘name’];

Odesilani souborii na server
<htmlI>
<head><title>Odesilani souboru na server</title></head>
<body>
<form enctype="“multipart/form-data”
action="some.php”
method=“POST”>
<input type="file” name="upload” style="width:500px;”/><br/>
<input type="“submit” name="0k” value="‘Prenos souboru”/>
</form>
</body>
</htmI>

Cookies

B HTTP je bezestavovy protokol.

B Cookies jsou jednim z rozsifeni, které tuto situaci fesi.

B Cookie je kratky textovy fetézec, jeZ si mezi sebou vymeénuji web server a klient v ramci hlavicky
HTTP.

Postup

1) Server vytvoii Cookie a zasle ji klientovi, ktery ji u sebe ulozi.

2) Kdyz klient piisti bude pfistupovat na tentyz server, klient tento Cookie opét zasSle v ramci
pozadavku web serveru.

V Cookie je mozné uchovavat rliznou informace:

- pocet navstév;

- identifikator pro posledni prohlizenou stranku;

- identifikaci klienta, apod.

B Cookies jsou uchovavany v béznych textovych fetézcich (souborech) na klientskych pocitacich.
-- Cookies jsou nezakddované —

Prace s Cookies v PHP

1. Odesilani Cookie klientovi

* Chcete-li klientovi poslat néjakou informaci prosttednictvim Cookies, pouzijte funkci SetCookie().
SetCookie(nazev, hodnota, platnost)

- jedinym povinnym argumentem je nazev (tj. jméno, pod kterym Cookie je k dispozici).

U zadate-li pouze nazev, je dana Cookie z pocitace klienta smazana.

U nezadate-li dobu platnosti, je dana Cookie platna pouze pro dané sezeni.

U doba platnosti je zadavana ve standardnim unixovém formatu (tj. ve vtefinach od roku 1970).

Mtizeme pouzit funkce time(), jez vraci aktualni Cas.

Priklady funkce SetCookie().

setCookie(“Pokus”, “hodnota”) // platna pro sezeni.

setCookie(“Pokus”) // smazani hodnoty.

setCookie(“Posledni_navstivena_stranka”, SPHP_SELF, time()+60*60*24) // platna 1 den.

setCookie(“Pocet”, $Pocet navstev, time()+60*60%24*7) // platna 1 tyden.

B Cookies jsou odesilany v hlavicce HTTP. To znamena, Ze je tteba funkci SetCookie() volat jeste
pred tim, nez skript vypiSe jakykoli text na vystup.
2. Zpracovani prichozi Cookie (z pozadavku klienta)




B Pro pristup k proménnym do§lym prostiednictvim Cookies slouzi globalni asociativni pole
COOKIE
<?php
if($_COOKIE[“Nazev”]
prikaz;
7>

Nevyhody Cookies:
B Kazdy web prohlize¢ umoziuje klientovi rozhodnout, zda Cookies zasilané serverem automaticky
prijimat, odmitat, nebo se dotazovat.
B Cookies nejsou vhodné pro posilani vét§iho mnozstvi dat.
B Cookies nejsou piili§ bezpecné.
Mechanizmus session proménnych umoziuje vyuzit alternativnich prostiedka.
Podstata.
- k uzivateli a (zpét) putuje pouze n€jaky nahodny fetézec ¢i velké Cislo slouzici jako identifikace
uzivatele.
- vSechna data, spojena s praci uzivatele na daném webu, napf.
pocet navstev,
posledni navstivena stranka,
obsah nakupniho kosiku,
uzivatelské jméno apod.
jsou uloZena na samotném serveru (zpravidla v DB).

Postup
1) Pii kazdém pfistupu na server je zjiStovano, zda jiz pro vas existuje platna session.
2) Pokud neexistuje, je vytvotena.
3) Pokud existuje, pozna to server bud’
- podle zaslané Cookie s identifikaci vaSeho sezeni;
- nebo pomoci parametru piedaného v URL.
Identifikace sezeni: je to obvykle dlouhé jedine¢né ¢islo — aby nemohlo dojit k zaméné
sessions mezi dvéma uzivateli.
4) Na serveru (obvykle v DB) ukladana vSechna data, spojena s jednotlivymi sezenimi — tj. vlastni
proménné, které mizeme potiebovat.

Prdce s session proménné
m Ve vSech strankach, kde chcete sessions pouZivat, je tieba volat funkci session_start().
Funkce session_start()
Funkce se pokusi od uzivatele pievzit identifikaci existujiciho sezeni:

- v ptipad¢ uspéchu najde a zpfistupni data ulozena pro toto sezeni;

- v pripad¢ netspéchu zalozi nové sezeni a odesle uzivateli jeho identifikaci.
m Pro cely web je tieba pouzit direktivu v php.ini

session.auto_start=1
v tom pripadé neni tieba funkce explicitné volat v kddu.

m V soucasné dobé¢ se preferuje metoda, pii které se prosté promeénné sezeni vytvaieji jako jakékoli
jiné proménné. Jediny rozdil je v tom, Ze se na n¢ musite odkazovat v kontextu superglobalni
proménné $_SESSION.
Priklad. Chceme nastavit proménnou sezeni s nazvem username.
<?php

session_start();

$ SESSION[‘“username”]=“Novak”;

echo “Vase uzivatelské jméno je”.§ SESSION[‘username’];
»>
m Pro odstranéni proménné sezeni pouzivame funkci unset().

napt. unset($ SESSION][‘username’]);



Ukladani informace o sezeni
m direktiva session.save_handler(files,mm,sqlite,user) v php.ini uréuje, jak se budou ukladat
informace o sezeni.
- do souborti (files);
- do sdilené paméti (mm);
- do databaze SQL.ite (sglite);
- prostfednictvim uzivatelsky definovanych funkci (user).
m Kdyz ukladame do souborti, musime v php.ini nastavit hodnotu direktivy session.save_path na
existujici slozku.
m Volba (user) je nejkomplikovangjsi. Nicméné, je nejflexibilnéjsi a nejvyspélejsi, protoze se daji
vytvofit vlastni zpracovatelé, aby ukladali informace na jakakoli média, kam si vyvojat pteje (napt. do
MySQL).
Priklad. Ovéreni uZivatele.
1. Vytvafeni tabulky v DB
2. Vytvareni ptihlasovaciho formulare
3. Ov¢feni uzivatele pomoci proménné sezeni.

Zadani pro Cviceni:
1. Vytvorit na serveru vlastni slozku. Odeslat soubor na server a umistit jej do vytvotené slozky.
2. Precist 650 bajtl z tohoto souboru a zobrazit ve formatovaném bloku s rameckem.
3. Ptipsat do souboru pfedem ptepraveny text. Vypsat vysledny soubor do web stranky.
4. Pripsat dva fadky textu na zac¢atek souboru a jeden fadek na konec souboru. Vypsat vysledny soubor
do web stranky.
5. Ulozit ve své slozce nékolik souborti pomoci formulare

- zobrazit seznam soubort a podadresaii, které jsou ve vase slozce;

- vytvorit s nazvu souboru odkaz s tim abychom mohli otevfit tento

soubor.

6. Nahrat obrazek na web stranku. Dale nahrat dal$i obrazek, ktery nahradi ptedchozi obrazek.

Cookie a sezeni

1. Vytvortit web stranku. Pouzit Cookie pro pocet navstév.

Pti prvni navstéve napiste ,,Vitame na NaSe strance*

Pti 5 navstéve zobrazte pozdrav

Pfi 10 ndvstéve napiste néjaky text (napt. Nemuizes si najit lepsi web?)

2. Vytvortit web s 4 stranky. Na tvodni strance umistéte seznam ¢lankt. Na dal$ich strankach
umistéte nazvy jednotlivych ¢lankd (jeden ¢lanek na kazdé strance).

Pti navstéveé webu procist druhy a tfeti clanky. Vypnout prohlize¢ a pak opét navstivte web. Musi byt
zobrazen seznam ¢lanku, které jste jiz prohledal minulé.

3. Vytvorit web s nasledujicimi strankami.
Obsah tivodni stranky (stranka 1):

Obecné otazky
1. Otazka 1

1 odpoved’ 1
odpoveéd’ 1
odpoveéd’ 1
2. Otazka 2
odpoveéd’ 1
odpoveéd’ 1
T odpoved’ 1
3. Otazka 3
odpoveéd’ 1
T odpoved’ 1



odpoveéd’ 1
Tlagitko ,,0Odeslat*

Obsah stranky 2:
Neuspél jste
nebo
Vyberte téma pro dalsi otazky
Seznam témat:
- Téma 1
- Téma 2

Obsah stranky 3:
Téma 1
1. Otazka 1
odpoveéd’ 1
odpoveéd’ 1
1 odpoved’ 1
2. Otazka 2
odpoveéd’ 1
1 odpoved’ 1
1 odpoved’ 1
3. Otazka 3
1 odpoved’ 1
1 odpoved’ 1
odpoveéd’ 1
Tlacitko ,,Odeslat*

Obsah stranky 4:
Téma 2
1. Otazka 1

1 odpoved’ 1
1 odpoved’ 1
odpoveéd’ 1
2. Otazka 2
1 odpoved’ 1
1 odpoved’ 1
odpoveéd’ 1
3. Otazka 3
1 odpoved’ 1
odpoveéd’ 1
odpoveéd’ 1
Tlacitko ,,Odeslat*

Obsah stranky 5:
Dostal jste N (napft. 8 bodt) bodt.
Vésa znamka je X (napt. ,,1%)

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat metody ukladani dat, pouziti cookies a vytvoreni sezeni. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz
(Slozka IS, soubory L4-ukladani-dat.ppt a soubor L-CookieSession.ppt).

Kapitola 10. PHP (grafika)

Cil kapitoly:
e Prostudovat funkce grafické knihovny a jejich pouziti.



e Procvicit pouziti grafické knihovny v PHP

Slovnicek pojmii: cookie, session (sezeni).

Vykladovd cast:
Ke generovani dvojrozmérné grafiky se (obcas) pouziva tabulka HTML, v niz vytvaiime grafy
»hatazenim* vodorovného rozméru (Sitky) barevnych ctverecku.

m PHP fesi podporu grafiky pomoci grafické knihovny GD.

Grafy HTML

- Grafje z hlediska zobrazeni na strance HTML vlastné tabulkou.

Podstata.

e Vytvorime obrazek o rozmérech 10x10px v pozadované barvé a pojmenujeme ho (napt. obr.bmp).
e Zikladem grafu je tabulka, ktera bude obsahovat dva sloupce a tolik fadk, kolik hodnot chceme v
grafu zobrazit.

- v prvnim sloupce bude popis sledovaného parametru;
- ve druhém sloupci zobrazime nas obrazek zvétSeny na pozadovanou velikost.

Postup.

1. Vytvotime staticky prototyp stranky HTML, na niz vykreslime provzor grafu.
Kod v prvnim sloupci je nazev (popis) parametru. Ve druhém sloupci pouzijeme obrazek o rozmérech
10x10px (obr.bmp).
2. Zv¢étSim obrazek na 90, 150 a 60 pixeli. (pro 1% prezentované hodnoty vyhradime 3 pixely). Kdyz
hodnoty jsou moznosti vybéru — max = 300px.
3. Musime provést matematicky vypocet pro zajisténi rozumnych proporci grafu:
Chceme-li zobrazit max hodnotu jako obdélnik Siroky 300px vypocitame Siiky ostatnich sloupct podle
vzorce

sitka=interval(hodnota/maximum)*300

Dinamicky graf (soubor grl.php)

<html>
<head><title>Dynamicky graf</title></head>
<body>
<?php
$nazvy=array(1=>"Artist1”,“Artist2”,“Artist3”); /Hodnoty, které slouzi jako podklad pro
$hodnoty=array(1=>560,920,135); /I tvorby grafu

/I Nalezeni maxima
$max=max($hodnota);
echo ‘<table border="0"><tbody>’";
IIVypocet a zobrazeni grafu
foreach($hodnoty as $index=>$hodnota)
{
echo “<tr><td>$nazvy[$index]</td>";
$sirka=intval(($hodnota/$max)*300)+5;
echo “<td><img src=‘obr.bmp’ height="15" width=" .$sirka. ”>" . $hodnota. “</td></tr>";
}
echo “</tbody></table><br/>”;
7>
</body>
</html>

Grafickad knihovna GD
m Knihovna GD umoziiuje vykreslovani geometrickych obrazct véetné barevnych vyplni.
m Nejnovejsi verze knihovny GD generuji vystup ve formatu png. Domovska stranka knihovny:
http://www.boutell.com/gd
m v souboru php.ini je nutné odstranit stiednik na pocatku fadku s textem:
extension=php_gd.dll



O Ziskame informace o GD pomoci funkce gd_info()
<?php

print “<pre>"’;

print_r(gd_info());

print “</pre>;
7>
VloZeni obrazku generovaného pomoci kodu PHP do web stranky
Vlozeni statického obrazku
<htmlI>

<body>
<img src="obr.bmp” alt="Obrazek”/>
</body>

</html>
Generovani obrazku pomoci PHP
m Ulohou grafické knihovny GD je na zakladé predpisu v jazyce PHP generovat obrazek
V pozadovaném formatu a vlozit ho do kontextu vysledné webové stranky.
Funkce:

resource imagecreate (int x, inty)

resource imagecreatetruecolor (int x, int y)
Funkce vraci identifikdtor prazdného obrazku o rozmérech x ay.
Funkce:

int imagecolorallocate (resource obrazek, int Cervena, int zelend, int modra)
vraci identifikator barvy pro obrazek vytvoreny funkci imagecreate().
Funkce:
int imagepng (resource obrazek, [, string nazev_souboru])

odesle obrazek generovany pomoci knihovny GD jako datovy proud.
Funkce:
int imagedestroy (resource obrazek)

uvolni misto v paméti vyhrazené pro manipulaci s obrazkem.
Piiklad
<?php

header(“Content-type: image/png”);

$obr= imagecreate(200,200);

$green=imagecolorallocate($obr, 0, 255, 0);

imagepng($obr);
7>
m Kdybychom se pokusili pridat nadpis do obrazku, bude se jednat o pokus o vlozeni binarni podoby
do kontextu strinky HTML
¢ Jednim z moznych postupii pro dynamické vkladani generovanych obrazki do stranek HTML je
klasicky element HTML img, v némz jako nazev souboru s obrazkem uvedeme nazev souboru
obsahujici kod v jazyce PHP.

VloZeni obrazku generovaného pomoci kodu PHP do web stranky
<html>
<body>
<h1>Obrazek</h1>
<img src="obr.php” alt=""Obrazek” align="center”/>
</body>
</html>
Kresleni zakladnich geometrickych obrazcit
m Jakykoli obrazek vytvoteny v jazyce PHP vznika pfevazn¢ jako kompozice slozena z jednoduchych
geometrickych obrazcd.
Funkce pro vykresleni jednoduchych geometrickych obrazcii
int imageline (resource obrazek, int x1, int y1, int x2, int y2, int barva)



int imagerectangle (resource obrazek, int x1, int y1, int X2, int y2, int barva)
int imagefilledrectangle (resource obrazek, int x1, int y1, int X2, int y2, int barva)
int imagearc (resource obrazek, int cx, int cy, int w, int h, ints, int e, int barva)

- identifikator obrazku;

- soufadnice;

- barva.
Funkce:

int imagesetstyle (resource obrazek, array styl)

Definuje rtizné vzory vyplné€ (napt. jemnou mozaiku).

Kresleni zakladnich geometrickych obrazcii
m Pro vyplit obrazce barvou slouzi funkce:
int imagefilltoborder (resource obrazek, int x, int y, int ohraniceni, int barva)
Po jejim uziti se urCend barva ,,rozlije* az k hranicim vymezenym argumenty x a y nebo plochami
vykreslenymi barvou ur¢enou v argumentu ohraniceni.
Ptiklady kresleni:
imageline ($obr, 0, 0, 200, 200, $green); // pfimka
imagerectangle ($obr, 0, 0, 250, 250, $blue); // EtyFahelnik

$styl=array($red, $blue);

imagesetstyle($obr, $styl);

imagefilledrectangle($obr, 0, 0, 100, 100, IMG_COLOR_STYLED);

imagearc ($obr, 300, 100, 200, 0, 360, $black); // elipsa
Kresleni textu
m Gragicka knihovna GD ma integrovany rovnéz funkce pro vykreslovani textu piimo do
generovaného obrazku.
int imagestring (resource obrazek, int pismo, int x, int y, string s, int sloupec)
int imagestringup (resource obrazek, int pismo, int x, int y, string s, int sloupec)
Funkce imagestring() vykresli text vodorovné, funkce imagestringup() zdola nahoru.

Kresleni textu
Piiklad.
<?php
header(“Content-type:image/png”);
$obr=imagecreate(600, 300);
$black=imagecolorallocate($obr, 0, 0, 0);
$red=imagecolorallocate($obr, 255, 0, 0);
$blue=imagecolorallocate($obr, 0, 0, 255);
for ($i=1; $i<=5; Si++)
{
imagestring ($obr, $i, 100, 10*$i, ‘Text’, $red);

}
for ($i=1; $i<=5; Si++)
{
imagestringup ($obr, $i, 10*8$i, 250, ‘Text’, $black);

¥
imagepng($obr);
7>
m Argument pismo uréuje druh pisma, jenz bude pouzit k vykresleni textu. Hodnoty 1, 2, 3,4 a 5 jsou
vyhrazeny pro pisma zabudovana do knihovny GD.



Zadani pro Cviceni:
CV5. Grafika 1 CVS. Grafika 2

1. Vytvofete sloupcovy graf (vederovné). Graf vytvofeme nazakladé tabulky (2 sloupce
a 5 fadku). PouZijeme obrazek (10x10px, bmp).V prvnim sloupci tabulky umistte nézvy
awve druhém umistte obrazek Prozadani Sifek obrazku pouZijte pole.

Wysledky hlasovani (oblibeny sport) /

I — ] . *
fOthIIl:lQU%
hokej[____ [18% N
atletikal_—— ]22%
Sacy[ [15%

Celkem hlasovalo:251

2. Kresleni geometrickych tvara.

CV5. Grafika 3

3. Kresleni grafu

£ | 51 z
= - 0 2
32 I m
Pocet hlasi Pocet hlash
Podily hlasii Legenda:
11— lyZovani
2 —fotbal N
1(25%) 3 — hoke]
4 — atletika
4 (15%) 5-Zachy m—m

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat metody kresleni pomoci PHP. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor Lec-
Grafika-n.ppt).

Kapitola 11. PHP (prace s objekty)

Cil kapitoly:
e Prostudovat objektové programovani v PHP

e Procvicit vytvoreni tfid a objekti v PHP a jejich pouziti

Slovnicek pojmui: ttida, objekt,

Vykladovd cast:
Tiida a Objekt
Vlastnosti (¢lenské proménné) jsou interni proménné dané tidy.
O  Existuji Vlastnosti spole¢né pro vSechny Objekty dané t¥idy (tzn. Statické vlastnosti)
Modifikatory piistupu:

- public (vlastnost viditelna odkudkoli)

- protected (vlastnost je k dispozici pouze v dané tiid¢ a v tfidach odvozenych)

- private (vlastnost je k dispozici pouze ve tiide€, v niZ je definovana)
Priklad:

<?php
class Pokusl {



public $prom1; // k dispozici odkudkoli
protected $promz2; // k dispozici v dané ttidé nebo v odvozenych t¥idach
private $prom3; // k dispozici pouze ve této tiide

¥
7>
Metody (¢lenské funkce) jsou funkce, jeZ manipuluji s daty objektu (instance). Funkce jsou svazany
S daty uvnitt definice tridy.

Spojeni dat i metod pro manipulaci s nimi -> zapouzdi‘eni
U Tiidy mohou mit Statické metody (tj. metody, které je mozné volat bez vytvoreni instance
objektu)
Modifikator static pro deklarace statické metody.

Vytvdieni instanci
Instance Ttidy = Objekt
Objekty jsou vytvareny pomoci operatora new a urceni jejiho jména

Priklad:
<?php
$mij novy objekt=new Né&jaka Tiida();
7>

Proménnd miyj_novy objekt reprezentuje Objekt se vsemi jeho Viastnosti a Metodami.

Prdce s vlastnostmi objektu
U Piistup k jednotlivym vlastnostem objektu -> prostfednictvim identifikatoru objektu.
Odkaz na Jméno vlastnosti téidy --—= vzdy pfes jméno objektu !! (Napt. $Ob1->lom)
Priklad:
<?php
$nazevObjektu->nazevVlastnosti="hodnota”;
7>
Deklarace metod
U Deklarace metod obvykle nasleduje za deklaraci vlastnosti.
O Metody stejné jako vlastnosti odkazované prosttednictvim identifikatoru tiidy.
Priklad:
<?php
class MyClass {
public $¢astka;
public $stav;

public function vybér($¢&astka) {
$this->stav - =$¢astka;
}
7>

Slovo this: Pfi kazdém pfistupu k vlastnosti tfidy je tieba zadavat jméno piislusného

objektu. V definice tfidy jméno objektu, ktery bude vytvoien, neni znamo. Pro

pristup ke vS§em vlastnostem (promeé€nnym) slouzi identifikator this.
Identifikator this odkazuje na aktudlni instanci tfidy (tj. na Objekt).

Konstruktor

Konstruktor — je specialni metoda tfidy, ktera slouzi k jeji inicializaci.

Konstruktor se jmenuje __construct().

Obvykle neni explicitn¢€ volan. V PHP operator new slouzi pro vyvolani konstruktoru.

/I deklarace konstruktoru
public function __ construct($par1=3 , $par2="“text”, $par3=true)

{



$this->par1=$pari;

$this->par2=$par2;

$this->par3=$par3;
}

Tento zapis umozituje ruzné volani:

1. $MyObjekt= new Myclass(); // volani bez parametrd, budou pouzity vSechny standardni
hodnoty (tj. $parl=3 , $par2="text”, $Spar3=true)

2. $MyObjekt= new Myclass(5); // vlastnost $parl bude inicializovana hodnotou 5

3. $MyObjekt= new Myclass(23, “novy_text™); // vlastnost $parl bude inicializovana hodnotou
23, a vlastnost $par2 hodnotou “novy_text”

4. $MyObjekt=new Myclass(44, “dalsi_text“, false); / nastavi vSechny vlastnosti podle
zadanych hodnot

Dédiénost
Dédi¢nost — metoda, kterda umoznuje od jedné tfidy odvozovat tfidu novou (potomka).

U  Nova Ttida dédi vSechny vlastnosti a metody svého piedka. Navic miize je upravit.

Definice: kli¢ové slovo extends.

<?php
class NovaTrida extends PuvTrida {

7>
U Nova tiida NovaTrida mize pfidat nové vlastnosti a piepsat (nahradit novou verzi) nékteré z
metod ptivodni tfidy PuvTrida.

Zadani pro Cviceni:

1. Vytvotit tfidu ,,Student™ a ulozit do slozky: “Ttidy*.
Ve tride ,,Student™ pouzit vlastnosti:

- 0C;

- pfijmeni;

- rocnik;

- pocet kb v stdvajicim semestru.

Pouzit metody pro:

- zménu ro¢niku;

- ptridavani krediti;

- zobrazeni v§ech udaji pomoci tabulky.

2. Vytvotit tfidu ,,Studenti” (napt. pro 3 studenty). Vytvofit metody:
- SetRocnik;
- AddKB,;
- ZobrazTabulku.

3. Rozsifit tfidu ,,Studenti* abychom mohli pfidavat dalsi studenty.

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat vytvoreni tfid a objekti v PHP. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor
OOP-nn.ppt).

Kapitola 12. PHP a XML DOM

Cil kapitoly:

e Vysvétlit pouziti DOM pro XML soubory



e Procvicit zpracovani souborit XML (DOM) pomoci PHP

Slovnicek pojmii: DOM, PHP, strom uzli, ptistup k uzlim, kofenovy uzel.

Vykladovd cast:
W3C DOM je platforma a jazykove neutralni rozhrani, které¢ dovoluje programtim a skriptim
dynamicky pfistupovat a modifikovat obsah, strukturu a styl dokumentu.
m W3C DOM je rozttidény na tfi riizné Casti
- Core (jadro) DOM;
- XML DOM,;
- HTML DOM.
m XML DOM definuje standardni zpisob pro pfistup a manipulace XML dokumentti.

m DOM vnima XML dokument jako strom (stromova struktura). VSechny elementy, jejich obsah
(text) a atributy mohou byt piistupné skrz DOM strom. Obsah elementd mtize byt modifikovan
nebo odstranén, nové elementy mohou byt vytvorené. Elementy, jejich text a jejich atributy jsou
povaZovany za uzly.
m Vsechno v XML dokumentu je uzel.
- cely dokument je dokumentni uzel,
- kazda XML znacka je elementni uzel;
- text umistény v elementu je textovy uzel,;
- kazdy atribut je atributni uzel;
- komentaf je komentaini uzel.
Hierarchie uzlii
- Uzly maji hierarchicky vztah navzajem.
- Kazdy element, atribut, text v XML dokumentu ptfedstavuje uzel v stromé¢.
- Strom zac¢ind z dokumentniho uzlu a pokracuje po vétvich, pokud nedosahne vSechny textové
uzly na nejniz$i trovni.
- Terminy “rodi¢” a “potomek’ se pouzivaji pro popis vztahu mezi uzly.
- Uzel, ktery nema potomky je listovy uzel.

Protoze XML data jsou strukturovana a piedstavena ve formé grafu,
je mozné prohlédnout data (pohybovat se po stromé) bez znalosti piesné struktury stromu a typu
dat.

Strom uzlii
- vrcholny uzel se jmenuje kotenovy uzel.
- kazdy uzel s vyjimkou kofenového ma presné jednoho rodice.
- uzel mize mit libovolny pocet potomki.
- list je uzel, ktery nema potomky.
- sourozenci jsou uzly, které maji stejného rodice
Pristup k uzliim
m DOM umoziiuje ptistup ke kazdému uzlu v XML dokumentu.
Nalezeni a ptistup k uzlim:
- Pomoci metody getElementsByTagName( );
- Pomoci vlastnosti parentNode, firstNode a lastChild elementniho uzlu.

getElementsByTagName( )
m Metoda getElementsByTagName( ) mize najit kterykoli element v XML dokumentu.
m Metoda pracuje bez ohledu na strukturu stromu (tj. bez ohledu na to, kde se uzel nachazi).
m Metoda vraci vSechny elementy jako seznam uzlt.
m Metoda muiZze byt pouzita pro kterykoli element.
Syntaxe:
getElementsByTagName(“tagname”);



Piiklad.
xmlDoc.getElementsByTagName(“kniha”);

Seznam uzli
m Seznam uzli obvykle bude uloZen do proménné (napf. ,, X )
var x=xmlDoc.getElementsByTagName(“kniha”);

Nyni proménné x obsahuje seznam vSech elementti <kniha>, které jsou v XML dokumentu.
Pomoci indexového ¢isla mame pfistup k jednotlivym elementim (napft. var y=x[3] ).

m Vlastnost length umoziuje prohlédnout (ptistup) kazdy element v seznamu.

var x=xmlDoc.getElementsByTagName(“kniha”);
for (var i=0; i<x.length; i++)
{

/I n€jaké operace s elementy <kniha>

¥

parentNode, firstChild a lastChild
Tyto vlastnosti dovoluji pohybovat se po stromé na kratké vzdalenosti.

Koienovy uzel
Pomoci vlastnosti documentElement bude vracen kofenovy uzel
document.documentElement

Informace o uzlech
m Vlastnosti nodeName, nodeValue a nodeType obsahuji informace o uzlech.

nodeName
nodeName vlastnost obsahuje jméno uzlu
- nodename elementného uzlu je jméno znacky (tag);
- nodename atributného uzlu je jméno atributu;
- nodename textového uzlu je vzdycky # text;
- jméno dokumentniho uzlu je vZzdycky # document.

nodeValue

Pro textové uzly vlastnost nodeValue obsahuje text;

Pro atributni uzly vlastnost nodeValue obsahuje hodnotu atributu;

Pro elementni a dokumentni uzly vlastnost nodeValue neni k dispozici.

nodeType
Vlastnost nodeType vraci typ uzlu.

NodeL.ist

m Kdyz pouzivame vlastnosti nebo metody jako childNodes nebo getElementsByTagName( )
obdrzime objekt NodeList.

m Objekt NodeList predstavuje usporadany seznam uzld. Uzly v seznamu mohou byt pfistupné
pres jejich indexové Cislo.

Obdrieni délky seznamu Nodel ist

Vlastnost length vraci pocet uzli v seznamu NodeList.
getElementsByTagName(“title””).length;

Vystup: 4

m Jestlize zname délku seznamu, mizeme cyklicky prohliZzet seznam a vybrat hodnoty, které

potfebujeme.



Piiklad. Prohlizeni v§ech elementt <autor> a tisk jejich hodnot.
// proménna x bude obsahovat seznam NodeList
var x=getElementsByTagName(“autor”);
for (i=0; i<x.length; i++)
{
document.write(x[ i ].childNodes[0].nodeValue);
document.write(“<br/>");
}
Vystup:
Tolstoj
Cechov
Gogol

NamedNodeMap

m Kdyz pouzijeme vlastnost attributes pro néjaky element, obdrzime objekt NamedNodeMap.
m Objekt NamedNodeMap reprezentuje neusporadany sezman atributnich uzlt.

m Uzly v seznamu NamedNodeMap mohou byt pfistupné ptes jejich jména

Obdrzeni délky seznamu NamedNodeMap

Vlastnost length vraci pocet uzli v sezmamu NamedNodeMap.
getElementsByTagName(“autor”)[0].attributes.length;

Vystup: 1

Obdrzeni hodnoty atributu
m metoda getNamedItem( ) objektu NamedNodeMap vraci specifikovany uzel.

ObdrZeni hodnoty atributu
Ptiklad. Nasledujici fragment kodu ukazuje jak tisknout hodnotu atributu ,,id* kazdého elementu
<kniha>.
xmlDoc=loadXMLDoc(“simple-1.xml”);
var x=xmlDoc.getElementsByTagName(“kniha”);
for (i=0; i<x.length; i++)
{
// proménna attlist bude obsahovat seznam NamedNodeMap
var atributseznam=x.[i].attributes;
var atribut=atributseznam.getNamedItem(“id”);
document.write(atribut.value + “<br/>");
¥
Vystup:
1
2
3
[ Nyni mGzeme pouzivat metody objektu DOMDocument pro ziskani v ném obsazenych dat.
Metoda getElementsByTagName(). Metoda vraci objekt NodeList (seznam uzlit).
Uzel ma svijj datovy obsah, ktery ziskdme pomoci vlastnosti nodeValue.
<?php
$knihy=$instanceDOM->getElementsByTagName(“kniha”);
foreach($knihy as $kniha)

$autor=$kniha->getElementsByTagName(“autor”); ?>
Autor: <?php $autor->item(0)->nodeValue ?><br/>
<?php } 7>



[ Ac¢koli se objekt DOMNodeList svymi vlastnostmi velmi podoba poli, neni to pfesné totéz. Neni
mozné piimo piistupovat k jeho prvkim uvedenim indexu prvku v hranatych zavorkach, jak je tomu v
ptipad¢ poli PHP.

Namisto toho je tfeba pouzit metodu item, kterd vrati pozadovany prvek poli. Index prvku, ktery
chceme vratit, bere metoda item jako svilj parametr.

Ziskani hodnoty atributu elementu
Metoda getAttribute(). Metoda bere jako parametr nazev atributu, ktery se ma v objektu DOMElement
najit, a vraci jeho hodnotu.

Autori:<br/>

<?php foreach($autori as $autor) { ?>

Autor-language: <?php $autor->getAttribute(“lang”) ?><br/>

<?php } 7>

[ Metoda getAttribute jednoduse vrati hodnotu atributu.

Tiida Node
Vlastnosti: firstChild; lastChild; parentNode; previousSibling; nextSibling; childNodes.

<?php

$zpravy=$instanceDOM->getElementsByTagName(“zprava”);
foreach($zpravy as $zprava) {
$potomci=$zprava->childNodes; ?>
Vydavatel : <?php $potomci->item(1)->nodeValue ?><br/>
<?php } 7>

Zadani pro Cviceni:
Vytvotit xml soubor pro knihovnu.

<knihovna>
<sekce nazev="">
<kniha jazyk=" >
<autor>
<nazev>
<cena>
<vydavatelstvi>
<rok>
<kniha>

</ knihovna>

1. Zobrazit v§echny knihy (autor, nazev, cena), které jsou napsané v Angl. jazyce.

2. Zobrazit vSechny knihy (autor, nazev, vydavatelstvo), u kterych cena <N k¢.

3. Zobrazit nazvy sekci, které maji zastaralé knihy (alespon jedna kniha ma rok vydani < X rok).
4. Vytvotit vstupni poli¢ko pro zadavani slova. Zobrazit vSechny knihy, nazvy kterych obsahuji
toto slovo. Zobrazit autora a nazev. Hledané slovo zvyraznit v nazvu knihy Zlutou barvou.

Ukoly pro samostatnou prdci:
Prostudovat praci PHP s XML DOM. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-

xmldom-php.ppt).

Kapitola 13. PHP (simpleXML)

Cil kapitoly:
e Vysvétlit praci PHP se soubory XML pomoci knihovny SimpleXML

e Procvicit zpracovani soubortt XML pomoci funkci knihovny SimpleXML



Slovnicek pojmui: SimpleXML, metody: attributes(), asXML(), children(), xpath().

Vykladova cast.
m Dokument se nacte do Objektu a pak se pristupuje k uzlim dokumentu pomoci odkazi na ¢lenské
proménné.
O Pomoci funkei:
simplexml load_file(“some.xml”) nebo
simplexml_load_string($xml)

ziskame Objekt reprezentujici kofenovy element dokumentu. Jeho Vlastnosti odpovidaji détskym
elementim daného elementu.

$xml = simplexml_load-file(“some.xml”);
kofenovy element ($xml)
Metody:
- attributes()
- asXML()
- children()
- xpath()

m attributes()
simplexml_elememt->attributes()

V ptipadé, Ze sourozenci (elementt) je vice, mlizete se také ptimo odkazat na atribut konkrétniho
elementu.

echo $xml->kniha[3]->autor->attributes();

V ptipadé, Ze element ma vice atributii pouzijeme cyklus.
foreach ($xml->kniha[0]->autor->attributes() as $nazev=>$hodnota)

{
¥

m asXML()
string  simplexml_elememt->asXML()
Metoda vrati dobfe zformovany feté¢zec XML 1.0 zalozeny na objektu SimpleXML.
echo htmlspecialchars($xml->asXML(); - vrati pivodni dokument XML

echo “$nazev : $hodnota <br/>”;

m children()
simplexml_elememt->children()
Metoda vrati bézné pole ( Ciselné indexy), obsahujici dcefiné elementy.
<?php
$xml=simplexml_load_file(“some.xml”);
foreach ($xml->kniha[4]->autor->children() as $child)

echo “$child<br/>";
}

7>
m xpath()
array simplexml_elememt->xpath(string path)
xPath — je standard W3C, ktery nabizi syntax pro identifikaci uzli XML zalozenou na cesté.
<?php
$xml=simplexml load file(“some.xml”);
Sautory=$xml->xpath(“/knihovna/kniha/autor”);
foreach ($autory as $autor)

{

print “$autor<br/>";
}



7>

m Pomoci funkce xPath() mizeme také selektivné ziskat (na zakladé konkrétni hodnoty) element
a jeho déti.
<?php
$xml=simplexml_load_file(‘“some.xml”);
$kniha=$xml->xpath(*“/knihovna/kniha[autor=‘Kundera’]”);
echo $kniha[0]->nazev;
7>
B Dotazy, které¢ vraceji jen hodnotu, nejsou podporovany. Vysledek dotazu je vzdy vracen jako pole
objektti SimpleXMLElement, a to i v piipadech, kdy vysledkem dotazu jsou jiné uzly nez elementy
(tfeba atributy nebo textové uzly).
Aktudlnim uzlem pro vyhodnocovani relativnich dotazli je vzdy kofenovy uzel.
Pro zpracovani vysledku dotazu pouzivame piikaz foreach.
foreach ($xml->xpath(“//item”) as $item)
{
echo $item->nazev;

}
Pro ptipad, kdy o¢ekavame jako vysledek jednu hodnotu, miizeme vyuzit bud’ Docasné pole
$a=$xml->xpath(*/ ...... ”); echo “Nazev: ”.$a[0];
Nebo miizeme vyuzit toho, ze funkce array pop() vrati posledni prvek pole:
echo “Nazev: “, array_pop($xml->xpath(“/ ...”));

Zadani pro Cviceni:
Pouzit soubor studia.xml

1. Vytvorit formular (seznam) pro Rok, Semestra hledané Odaje

rok semestr ldaje

Tok | semesir T predmel Tw
Rok 1 Sem 1 zimni kb
Rok 2 Semletni vyucujici

Pomoci formulafd zadat dotaz na xml soubaer (studia.xml). Vyhledavani a zobrazeni
visledkd provést pomoci funkci knihovny SimpleXML.
UmozZnitvicenasobny vwbér pro seznam (Udaje).

Ukoly pro samostatnou prdci:

Prostudovat praci PHP s XML pomoci knihovny SimpleXML. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz
(Slozka IS, soubor

SimpleXML.ppt).

Kapitola 14. PHP (prace s databazemi)

Cil kapitoly:
o Vysvétlit funkce PHP pro praci s databazemi

e Procvicit vybér a ukladani dat do DB pomoci PHP

Slovnicek pojmii: MySQLI, dotazy, objektovy a proceduralni styl

Vykladovd cdst:
Vybér DB
select_db()
Jako argument zadame jméno DB, ke které chceme se piipojit.



Napt. $mysqli->select_db(“sportovci”)

Dotazy
$mysqli->query()

Argumentem této funkci je SQL ptikaz, jenz chcete DB serveru poslat k provedeni.

m Dotaz predavany funkci mysqli->query() by nemél kon¢it sttednikem.

Vracend hodnota je identifikatorem odkazujicim na vysledek tohoto dotazu, ktery je

mozné zpracovavat dal$imi funkcemi.

Po provedeni query() mame k dispozici dalsi funkce:
napf, num_rows() - vraci pocet fadku obsazenych ve vysledku
vyberového dotazu.

MySQL a PHP
PHP

K hodnotam vysledku dotazu se miZzeme dostat pomoci nékolika funkci:

1. mysqgl-fetch-arrayyf)
Funkce zpristupni vidy jeden fadek s vysledku v asociativnim poli.

nazev sloupce nazev sloupce
ﬂze'.fsluu ] . ] .
g (index pr'.fkupp% (index prvku pole) (index prvku pole)
L fadek
E \ hodnota hodnota hodnota
"‘prek pole

w KaZdé nasledujicivolani mysgl_fetch_array() vraci vZdy nasledujicifadekz
wsledku generovaného plvodnim pfikazem SELECT.
studenti

Oc Prijmeni Pahlavi

i wotan =3 Bk iz :_.__"‘:)
mysql_fetch_array Druhe velanl INomrss Sclowa z2era
Treti volani
Ao Bl iz
Note
¥,
FOTER0 Blachbcria zera

Sablona volani funkce: fetch_array()

$row = $vysl->fetch_array(MYSQLI_NUM);
nebo

$row = $vysl->fetch_array(MYSQLI_ASSOC);

2. fetch-row()
Funkce vraci bézné pole (tj. ¢iselné indexy), tedy bez moznosti pristupu
prostrednictvim nazvi jednotlivych poli.
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3. mysgl-fetch-object()
Funkce vraci Obekt. Jednotlivé polozky vysledku (tj. fadky) jsou Kk dispozici jako
tlenské proménné,

class some objekt
viastnost- C{Jc; {f—"'ﬂ'ﬁ;— Prijmeni FDTITE’WT"‘-\}H ]
vlastnost-Prijmeni; : - —
viastnost- Pohlavi; i L Ny
} FOT1ZES Solowa 1o
Fos111 Brakes iz
Fradek-=Prijmeni;
i wrati Movak FOTZ20 Bc o zena

® K hodnotam nelze phistupovat prostiednictvim jejich pofadi, je tiebaznat nazvy sloupch.
<7php
mysql_connect();
mysgl_select_db(“fakulta");
Svysl=mysql_query(" SELECT * FROM studenti");
while ($radek=mysql_fetch_object(Svysl))

echo $radek->0c."<bri>"
echo $Sradek->Prijmeni . “<brf>";
print “<bri><br>";

}

™

4. mysqgli_data-seek (source id_vysledku, int cislo_zaznamu)
Funkce presune ukazatel na zdznam specifikovany ¢islem zaznamu.

5. mysqli_result (source id vysledku, int cislo_zaznamu [, mixed sloupec])
Ziska data z jednoho sloupce specifikovaného fadku. Zatimco se sloupec musi
Volat nazvem, fadek musi byt pozice vyjadiena celym Cislem.

Zadani pro Cviceni:

1. Vytvotit web aplikaci. Na Givodni strance zobrazit vstupni textové poli¢ka pro zadavani udaji o
osobach (3 osoby). Zadavat pouze jednou ¢astku pro kazdou osobu (napi. 100). Castky budou uloZeny
do DB. Pfi opakovaném zadéavani, ¢astky se budou secitat. Kdykoliv po kliknuti na tlacitko ,,Stav®,
budou zobrazeny souhrnné tidaje o viech osobach. Udaje musi byt usporadané podle &astek.

2. Vytvotit DB pro uloZeni a vyzvedavani informace o studentech. Pouzit Ttidu studenti pro zobrazeni
tabulky se studenty.

Ukoly pro samostatnou praci:
Prostudovat praci PHP s DB. Pouzit prezentace na vtan.ujep.cz (Slozka IS, soubor L-DB.ppt).
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