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Uvodni slovo

Kurz je zaméfen na zpusoby a normy pouzivané pti planovani IS/IT architektury a infrastruk-
tury. Béhem teoretické prupravy se student seznami s jednotlivymi normami a zabéhlymi
standardy, v praktickych seminarnich pracich si pak projde celym procesem tvorby projektu
v oblasti IT. Kromé vlastniho planovani architektury se student seznami i s vlastnimi prvky
infrastruktury a jejich technologiemi.

Zkouska se sklada z pisemného testu a z ustni zkousky.

« Pisemny test se sklada z otazek odpovidajicich sylabu kurzu

bodové hodnoceni znamka

100 % — 91 % 1
90 % — 81% 2
80 % - 71% 3
70 % — 0% 4

« Ustni zkouska:

- student losuje 2 otazky
- min. 15 minut samostatne pfipravy

- odpovéd na kazdou z otazek je hodnocena znamkou 1 - 4
 Vysledna znamka je celkovym zhodnocenim vsech tii znamek.

« Zkouska je povazovana za neuspésnou, pokud je student hodnocen stupném 4 z jakékoli
casti.

Pro tento kurz byla v roce 2015 vypracovana skripta v ramci projektu Univerzitni centrum
podpory pro studenty se specifickymi vzdélavacimi potfebami realizovaném na Univerzité
J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Skripta jsou s drobnymi ipravami soucasti této studijni opory.
V textu skript tak student nalezne nejen teoreticke znalosti k jednotlivym oblastem studia, ale
take praktické tkoly a laboratorni experimenty.



Priklad pisemného testu

Maximalni pocet bodu za spravné vypracovanou otazku je uveden v zavorce. Celkovy ma-
ximalni pocet bodu je 75.

1. Popiste smérovaci tabulku. (5)
2. Vyjmenujte alespon 3 dynamické routovaci protokoly. (5)
3. Popiste protokol OSPF. (5)
4. Popiste proces smérovani. (5)
5. Popiste Spanning Tree Protokol. (5)
6. Vypiste alespon 3 kategorie spolehlivosti napajeni zaloznich zdroju. (5)
7. Popiste funkci usmérnovace. (5)
8. Popiste a nakreslete redundantni usporadani zaloznich zdroju. (5)
9. Definujte co je konvergovany systém. (5)
10. Popiste co je virtualni stroj (5).
11. Vypiste typy Hardwarové virtualizace. (5)
12. Pro¢ je nutné nasazovani protokolu Cerberos u Hyper-V? (5)
13. Do jakych kategorii se déli cloud computing? (5)
14. Jaka je role virtualnich stroju v cloud computingu? (5)

15. Popisté platformu OpenStack. (5)



1 ArchitekturaIT

Architektura IT

CiLE KAPITOLY

V této kapitole se dozvite:

« Zakladni tipy IT architektur

« Vyhody a nevyhody jednotlivych architektur

KLICOVA SLOVA

Globalni architektura, procesni architektura, funkcni architektura, datova architektura, aplikacni
architektura, hardwarova architektura

SHRNUTI
Po prostudovani byste méli byt schopni:
 Pochopit problematiku IT architektur
« Zvolit nejvyhodnéjsi architekturu v zavislosti na feseném problému.
Napln této casti je detailné popsana ve skriptech k predmétu AIT, a to v kapitole 4.
Architektura IT je pisemné a grafické vyjadreni konceptu IT, které se zabyva
+ plan rozvoje

- predchazi chybné zadani projektu ¢i rekonstrukei

- stabilizuje rozvoj IT
« komunikacni prostfedek mezi

IT oddélenim

vedenim spolecnosti

ekonomickym oddélenim

a dal$imi zaintersovanymi osobami

1.1 Globalni architektura
Globalni architektura
Obsahuje:

o strukturu IT

« funkcionalitu IT



« plan vyuziti

« plan bezpecnosti

plan rozvoje

vazby na okoli

Vertikalni dimenze - vychazi z obvyklého ¢lenéni managementu (hierarchické usporadani)

Horizontalni dimenze - vychazi z hlediska podnikovych utvaru

1.2 Procesni architektura

Procesni architektura
. Cil

— rychla reakce na externi udalosti

- plan zefektivnéni vyuziti podnikovych zdroju
+ Vychodiska

- klicove udalosti s vazbami na okoli
« Nastroje

- kontextovy diagram

— procesni diagram

1.3 Funkéni architektura

Funk¢ni architektura
« Navrh hierarchického déleni pozadovanych fukei a sluzeb
« Popisuje jednotlivé funkce a sluzby

« Zachovava vertikalni dimenzi globalni architektury

1.4 Datova architektura

Datova architektura
« Vychazi z potieb datovych objektu a jejich vazeb
« Nastrojem je entitné-relacni diagram
« Udava plan ukladani, zpracovani a spravovani dat
Entitné - relacni diagram
« Entita - abstrakce prvku se stejnou strukturou

« Vazba - souvislost Entit



1.5 Aplikacni architektura

Aplikacni architektura

Obsahuje moduly a vazby. Vazby jsou specifikovany volanim modulu a piedavanymi parame-
try. Moduly jsou popsany:

« funkcemi

« fidicimi daty

« algoritmem

« vyvojovym prostredim

« provoznim prostredim

Typy aplikacni architektury
+ Linearni
- sekvencni usporadani funkei
- témér se nepouziva
« Hierarchicka

— vazby funkci reprezentovany stromovym grafem

— kazda funkce pouzita vzdy jen jednou ve vyssi Grovni

. Sifova

neplati pravidla podfizenosti a nadfizenosti funkci

nejsou pravidla pro vztah

jakakoli komponenta muze volat libovolnou jinou
— vyhodou je flexibilita a jednoduchost pridavani dalsich funkci

- je vhodna pro tvorbu rozsahlych systému
+ Vrstvena

— funkce vyssi vrstvy mohou pouzivat pouze funkce podfizené vrstvy
— silné vrstvena - 1ze pouzit pouze nejblizsi pfimo podfizené vrstvy

— slabé vrstvena - 1ze pouzit vSechny podrizené vrstvy

1.6 Hardwarova architektura

Hardwarova architektura
Urcuje:

. typy

« pocty

+ vazby

hardwarovych komponent.



1.7 Technologicka architektura

Technologicka architektura
« Rozhoduje o technologickém reseni

« Spojuje SW, HW a datovou architekturu

Klasifikace
« Podle zpracovani
+ Podle usporadani

« Podle vrstev

Technologicka architektura - podle metody zpracovani
« Davkove

- data jsou akumulovana a zpracovana po spusténi aplikace
— vyhodou je snadna programova realizace

— nevyhodou je dlouha doba odezvy bez zpétné vazby
« Interaktivni

- pfimy kontakt s uzivatelem
— vyhodou je rychla odezva

- nevyhodou je narocnost na tvorbu
+ Rizené udalostmi

— startovano udalostmi

- zvySuje automatizovanost a tim i efektivitu provozu

Technologicka architektura - podle usporadani
« Centralizovaneé

- hlavni pocitac + klienti

— priklad: terminalovy provoz
« Decentralizovaneé

- ,kazdy sam za sebe”
« Distribuované

- standardni pfistup

- nékolik serveru

- Kklienti vyuzivaji co chtéji
« Kooperativni

- stejné jako distribuované, ale ptes Internet ¢i WAN sif



Technologicka architektura - podle vrstev

« Monoliticka architektura
« Dvouvrstva architektura

— thin nebo thick klient
« Trivrstva architektura

— Vyhody
* niz8l provozni naklady
«+ snadnéjsi udrzba
+ neexistence redundantnich tdaju
+ jednoduche prizpusobeni potiebam spole¢nosti
«+ snadnost prechodu na nové verze
« udrzba/vyvoj kazdé vrstvy samostatné

+ vhodné pro otevieneé, distribuované a flexibilni systémy
- Priklad z pohledu WEBu

1. databaze
2. aplikacni logika

3. browser

@ OTAZKY

1. Vyjmenujte alespon 3 ruzné architektury
2. Vyberte jednu ze tfi architektur a tu popiste.

3. Definujte co je konvergovany systém?

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Proc se v soucasné dobé vracime k terminalovym sluzbam v ¢em tkvi jejich vyhoda?
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2 Infrastruktura pocitacovych siti

2.1 Smeérovani

CILE KAPITOLY

V této kapitole se dozvite:

« Zakladni principy rotovani a switchovani v LAN sitich

Jak aplikovat soucasné routovaci protokoly.

Vyuziti spaning tree protokolu v LAN sitich

« Zakladni typy UPS

« jakou UPS vybrat v zavislosti na feseném problemu

KLICOVA SLOVA
router, switch, spaning tree, EIGRP, OSPF, RIP, routovaci tabulka, LAN, UPS, zalozni zdroj

SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« Provést zakladni konfigurace LAN sité
« Spravné zvolit routovaci protokoly
« Korektniho nasazeni spaning tree protokolu
« Vhodné zvolit UPS k feSenym problémum

Napln této casti je detailné popsana ve skriptech k predmétu AIT, a to v kapitolach
1,2,3.
Smérovani
Routovani - anglicky routing
Je proces, kterym se iidi efektivni tok paketu v pocitacové siti a mezi nimi.
« proces na sifové vrstvé (L3)
« aktivni prvek si vede sady navésti (ukazatelu) - smérovaci tabulka

- vede (sméruje) pakety k cili

- rozhoduje se samostatné

« mozno prirovnat cestovani po silnicich

12
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Obrazek 1: Smérovani na vozovkach [1]]

Smeérovaci tabulka

Obsahuje

IP adresa cilove sité

maska cilové podsité

IP adresa dalsiho smérovace

sitové rozhrani

Poradi
« od nejdelsi masky sité (od nejkonkrétnéjsi k nejobecnéjsim)

+ default gateway

Proces smérovani
« logicky soucin cilove IP adresy a masky ze zkoumaného radku tabulky
« je-li vysledek roven cili uvedenému ve zkoumaném zaznamu, je nalezena shoda
« neni-li nalezena shoda, je zpracovan dalsi radek tabulky
« neni-li jiz k dispozici dalsi zaznam v tabulce a shoda dosud nebyla nalezena, je ohlasena
nedosazitelnost cilove sité pro zkoumany IP packet
Vznik smérovacich tabulek
« staticke
 dynamickeé

centralizované

distribuované

hierarchicke

— izolovane
— nahodné
- zdrojove

- zpétné

13



Zamezeni smyckam ve smérovani

« odloZena aktualizace smérovaci tabulky - zamezuje pfijmout nefunk¢ni cestu
« rozdéleni horizontu - packety se nemohou sifit po cesté z niz prisly

« obracena aktualizace pfi poskozeni - oznameni o spadleé lince
2.2 Prepinani
Prepinani

Prepinac - angl. Switch

Je aktivni prvek pocitacove sité, zabezpecujici cilené preposilani paketu k adresatovi.

Obrazek 2: Piiklad sitovych pfepinacu.

Prepinac

« nahradil HUBy

odstranuje kolize na mediu

zvySuje propustnost infrastruktury

napomaha bezpecnosti

umoznuje redundantnost linky

umoznuje zvySovani realné propustnosti pomoci agregace linek
+ pracuje na

— spojové vrstvé (L2) - MAC adresa
- sifové vrstvé (L3) - IP adresa

— transportni vrstvé (L4) - islo portu

Spaning tree protocol

« umoznuje reduncanci linek v siti (MESH)
« vytvari minimalnni kostru sité

« pri vypadku automaticky prepina na funkcni linku

14



Obrazek 3: Pohled do serveroveé platformy [2].

2.3 Servery

Server

Jde o poéita¢, ktery poskytuje sluzby jinym tGéastnikum sifové komunikace.

Stabilita a Zivotnost

nutnost provozu 24/7

stabilni vystupni napéti ze zdroje
« vzajemna kompatibilita zafizeni

detekce a korekce chyb (ECC)

intenzivni chlazeni

bezprasneé prostiedi

Vzdalena konzole

Pro ucely updatu firmwaru HW ¢i BIOSu ¢i instalace nového OS bez nutnosti fyzické pfitomnosti
V serverovne.

« klimatizované prostory
« uzavfené prostredi (prasnost)

hlu¢nost

« manipulace s kabelazi fyzické konzole

15



Vykon

- CPU

viceprocesorove zakladni desky

vétsi cache pamét

vétsi vypocetni vykon

presnost
+ RAM

— frekvence
— Casovani
« HDD
- diskovy radic
— interni diskové pole

— externi diskové pole

« konektivita

Redundantnost

Pro zvysent stability systéemu se vyuziva duplikovani komponent, které jsou v pripadé vypadku
schopny se zastoupit.

« zdroje

o disky

HotPlug

jde o technologii umoznujici zapojovani/odpojovani zafizeni za provozu.

Vysoka dostupnost

Tento pojem charakterizuje systém, u kterého se predpoklada redundance i na arovni serveru.

Klastr

Pfi vypadku nékterého serveru je systém nastaven tak, aby se sluzby spustily na jiném stroji
tak, aby byla zarucena jejich dostupnost.

16



Blade

Serverove $asi umoziujici funkci HotPlug i na irovni jednotlivych serveru (osazenych zakladnich

desek).

Obrazek 5: System Dell™ PowerEdge M1000e [2]].
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Obrazek 6: Dell™ PowerEdge™ M420 - ,ziletka® [2].

2.4 Zalozni napajeni
UPS

Jde o zatizeni umoznujici pfeklenout energetické vypadky, kolisani ¢i nekvalitu sifového napéti.

Obrazek 7: Dell™ UPS [2]].

UPS

Obsahuje akumulatory, které v piipadé vypadku zdroje elektrické energie dokazi dodavat
potiebnou energii.

18



Obrazek 8: Nahradni baterie do UPS [2]].

UPS - parametry

« Maximalni mozny odbér

Kvalita prubéhu sinusoidy

Cas, po ktery dokaze zalohovat energetickou sit
- ext. bateriové boxy

Konektivita k PC

- umozni regulerni vypnuti stroje, pokud dochazi k vybiti akumulatoru

Management UPS

Redundantnost

2.5 Datova ulozisté
Druhy diskovych systému

« DAS (Direct Attached Storage)
« NAS (Network-Attached Storage)

+ SAN (Storage Area Network)

19



Server 1 Server 2

File system 1 File system 2

Obrazek 9: Zpusob zapojeni DAS [2]].

Obrazek 10: Zpusob zapojeni SAN [2].

Spolehlivost

« Redundantnost

— zdroje
- kontrolery

- disky - pole RAID

« Vyssi vykon

Fyzicka bezpecnost dat
 Snadna migrace

Snadné zalohovani

Snapshoty

+ Online expanze

20



Konektivita

« SAS

« Fiber Channel (FC)

« Fiber Channel over Ethernet (FCoE)
« iSCSI

« SCSI

6,000
FlashDisk RF: Max Throughput (MB/s)*

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

10Gb iSCSI 1Gb iSCSI

Obrazek 11: Porovnani poctu IOPS pro ruzné technologie.

SAS - vlastnosti
« protokol ma mensi rezii a vyssi rychlosti
« konektivita typu point-to-point
« podporuje vyssi pocet zafizeni
« implementuje zpétnou kompatibilitu na SATA zafizeni

« pouziva SCSI prikazy pfi komunikaci se SAS zafizenimi

Obrazek 12: Konektory SAS.

SAS - protokoly

« SSP: Serial SCSI Protocol (komunikace se SAS HDD)
+ STP: Serial ATA Tunneling Protocol - (komunikace se SATA disky)

« SMP: Serial Management Protocol - (komunikace se SAS Expandery)

21
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Fibre Channel

« Bezpecné prenaseni dat vysokou rychlosti na velké vzdalenosti (max. 10 km)
« Moznost ruznych topologii

— Point-to-Point
— Fabric

- Loop

Obrazek 13: Konektory Fibre Channel.

iSCSI - vlastnosti

« konsolidace dat do centralniho ulozisté dat (diskoveé pole, knihovna)
« pouzitelnost na velké vzdalenosti (propojeni IT center spolecnosti)
« ruzné moznosti topologii — pouze vyhrazena sif pro ukladani dat, vyuziti internetu, aj.
« financni tspory oproti SAN (Storage Area Network) vybudovanych na Fiber Channel
« doplnkova technologie pro stavajici SAN prostiedi

Sifrovani

I ptres nevyhody, plynouci zejména z mozného zpomaleni zalohovaciho procesu a obnovy dat,
predstavuje Sifrovani efektivni zpusob ochrany dat proti zneuziti.

Duplikace

Zaloha vznika ve vice umisténich (a napfiklad i na ruzném typu médii) — hlavni vyhodou je
ochrana proti moZné ztraté dat vlivem poskozeni jednoho z uloZist.

Komprese

Ucelem komprese je uspora mista na datovém ulozisti ¢i zmens$eni objemu dat pri pfenosu po
siti.

« Kompresni pomér

22
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Deduplikace

Utelem deduplikace je iispora mista bez vlivu na rychlost pfistupu na datovém ulozisti.

« Souborova
« Blokova

— s konstantni velikosti bloku

- s proménnou velikosti bloku

o1 (G 0D D
ier? () 0D DD

s () (D D@D @D

sacor+ D EDED @
b B EE T @

——

Pouze jedinecns E====sa

bloky jsoufyzicky - - . -

ulozeny naD2D

Obrazek 14: Princip deduplikace.

Deduplikace

« Casoveé oznaceni

— post-procesni

— in-line
« Mistni oznaceni

— zdrojova

- cilova

Logical unit number

LUN

je identifikator zafizeni adresovaného prostfednictvim protokolu SCSI, resp. Fibre Channel,
SAS nebo iSCSL

RAIDS [3+1] RAIDS [3+1]
300GB 300GB 300GE 30068 30068 200GB 300GB 300GB

AT

300GB Unused area 800GB Unused area

RAIDS [3+1] RAIDS [3+1]
30088 300GB 300GB 30068 30088 300GB 300GB 30068

I LUNG 60068, | l o Luni soocE |
I ' LUN2 30068 I
>

Obrazek 15: Déleni do LUN.
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http://www.fujitsu.com/global/services/computing/storage/eternus/products/diskstorage/feature/strsys-d10.html

Big data

Za big data se casto oznacuji soubory dat, jejichz velikost je mimo schopnosti zachycovat,
spravovat a zpracovavat data bézné pouzivanymi softwarovymi prostiedky v rozumném case.

 Volume (objem)

Velocity (rychlost)

« Variety (ruznorodost, variabilnost)

Veracity (vérohodnost)

Apache Hadoop
Hadoop je framework obsahujici sadu open-source softwarovych komponent urcenych pro

zpracovani velkého mnozstvi nestrukturovanych a distribuovanych dat v fadech petabytu a
exabytu.

2.6 Pocitacovy cluster
Pocitacovy cluster

Pocitacovy cluster (Computer Cluster) je funkéni seskupeni ¢i sdruzeni pocitacu, které se na-
venek jevi jako jeden pocita¢ — vyhodou je efektivnéjsi vyuziti i sprava zdroju.

Pocitacovy cluster

Vypocetni cluster

- anglicky High-performance computing, zkratka HPC

Cluster s vysokou dostupnosti
- anglicky High-availability cluster nebo Failover cluster
« Cluster s rozlozenim zatéze

— anglicky Load ballancing cluster nebo Scallable cluster

Ulozny cluster

- anglicky Storage cluster

Gridovy cluster

Serverovy cluster

24



top500.0rg - June 2013

Tianhe-2 (MilkyWay-2) - TH-IVB-FEP Cluster
Intel Xeon E5-2692 12C 2.200GHz, TH Express-2, Intel Xeon Phi 31S1P

Site:

Manufacturer:

Cores:

Linpack Performance (Rmax):
Theoretical Peak (Rpeak):
Power:

Memory:

Interconnect:

Operating System:
Compiler:

Math Library:

MPI:

MilkyWay 2

National University of Defense Technology
NUDT

3120 000

33 862,7 TFlop/s

54 902,4 TFlop/s

17 808,00 kW

1024 000 GB

TH Express-2

Kylin Linux

icc

Intel MKL-11.0.0

MPICH?2 with a customized GLEX channel

Obrazek 16: Datacentrum superpocitace MilkyWay 2 [3]].
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Intel® Xeon Phi™ Coprocessor 5120D (8GB, 1.053 GHz, 60 core)

Code Name Knights Corner
Launch Date Q2’13
Processor Number 5120D

# of Cores 60

Clock Speed 1053 MHz
Cache 30 MB
Embedded Options Available No
Lithography 22 nm
Max TDP 245 W
Recommended Customer Price 2 759 USD
Max Memory Size 8 GB

# of Memory Channels 16

Max Memory Bandwidth 352 GB/s
ECC Memory Supported Yes

PCI Express Revision 2.0

Intel® Turbo Boost Technology No

Yeor P Coprocessat

R \\Nx\\\\\m\‘\\\\\\w\w&ﬂ\\\\\u@x\\w&'&m\\\\\

Obrazek 17: Intel Xeon Phi™ [4].
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Obrazek 18: TOP superpocitace svéta 2013-06 [3]].
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Obrazek 19: Architektura, procesory a koprocesory nejvykonnéjsich superpocitacu 2013-06
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OS na pocitacovych clustrech
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Obrazek 20: Operac¢ni systémy na pocitacovych clustrech [3].

green500.org - June 2013

# MFlops/W  Site Computer Total
Power
(kW)
1 3208,83 CINECA Eurora - FEurotech Aurora 30,70
HPC 10-20, Xeon E5-2687W
8C 3.100GHz, Infiniband QDR,
NVIDIA K20
2 3179,88 Selex ES Chieti Aurora Tigon - Eurotech Aurora 31,02
HPC 10-20, Xeon E5-2687W 8C
3.100GHz, Infiniband QDR, NVI-
DIA K20
3 2449,57 National Institute Beacon - Appro GreenBlade 45,11
for Computational GB824M, Xeon E5-2670 8C
Sciences/University 2.600GHz, Infiniband FDR, Intel
of Tennessee Xeon Phi 5110P
4 2351,10 King Abdulaziz City SANAM -  Adtech, ASUS 179,15
for Science and Tech- ESC4000/FDR G2, Xeon E5-
nology 2650 8C 2.000GHz, Infiniband
FDR, AMD FirePro S10000
5 2299,15 IBM Thomas J. Wat- BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60 82,19

son Research Center

GHz, Custom
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Operating_systems_used_on_top_500_supercomputers.svg

2.7 Datacentra

Prostory

Obrazek 21: Piiklad spravné vedené serverovny.

Datacentra: ,Tak takto NE!“

Obrazek 22: Priklad chaosu v datacentru.

29


http://www.asiagreenbuildings.com/wp-content/uploads/2015/02/DataCenter_Rows1.jpg
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Pojmy

¢« Norma Tier

Klimatizace

— studené a chladneé ulicky

— proudéni vzduchu

Falesna podlaha (strop)

Automaticky hasici systém

Ziva ostraha

« Bezprasné prostredi

+ Zalohovani napajeni

Standardy Tier

o Tier 4

— Uptime: 99,995% (Downtime: 2,4 min/rok)
- Redundatnost: plna 2N+1
— Zaloha napajeni: 96 hodin

 Tier 3

— Uptime: 99,982% (Downtime: 1,6 hod/rok)
— Redundatnost: N+1
— Zaloha napajeni: 72 hodin

o Tier 2

— Uptime: 99,749% (Downtime: 22 hod/rok)

- Redundatnost: castecna v napajeni a chlazeni
» Tier 1

— Uptime: 99,671% (Downtime: 28,8 hod/rok)

— Redundatnost: neni vyzadovana

RACK

« Skfin na aktivni prvky

servery/pocitace

diskova pole

switche

routery
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- UPS
« Rozmér

- vyska - udava se v jednotkach 1U=44.45 mm=1,75"
— sirka - 197¢i 10”
— hloubka - dle pouziti

|

—

v

Obrazek 23: Rackova 19”skrin vysky 42U [2]].

PDU

« Rozvadi el. energii v RACKu
« Moznost sledovat el. spotfebu na jednotlivych portech

« Moznost softwarového vypnuti jednotlivych porta pres web rozhrani

Obrazek 24: PDU do rackové skfiné [2].
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Chlazeni datacenter

Obrazek 25: Celkové chlazeni datacentra (tepla a studena ulicka).

MODULAR CEILING PANEL SYSTEM

TOP-
MOUNT
COOLING
MODULE

Obrazek 26: Chlazeni datacentra v uzavienych zonach.

Obrazek 27: Chlazeni datacentra s uzavienymi jen studenymi ulickami s vnéjsi klimatizaci.
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http://www.42u.com/cooling/simplex-data-center-curtains.htm
http://www.42u.com/cooling/simplex-data-center-curtains.htm
http://www.42u.com/cooling/simplex-data-center-curtains.htm

@ OTAZKY

1. Popiste smérovaci tabulku.

2. Vyjmenujte alespon 3 dynamické routovaci protokoly

3. Popiste protokol OSPF.

4. Popiste proces smérovani

5. Popiste Spannin Tree Protokol

6. Vypiste alespon 3 kategorie spolehlivosti napajeni zaloznich zdroju
7. Popiste funkci usmérnovace

8. Popiste a nakreslete redundantni usporadani zaloznich zdroju

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Kde je nejvyraznéjsi vyuziti BGP protokolu a pro¢ tomu tak je?
2. Proc¢ $patné nakonfigurovany protokol STP muze zpusobit tzv. "packet storm”?

3. Jak vhodné zvolit baterie v UPS?

@ UKOLY

1. Nakonfigurujte sif se 3 routery za pouziti protokolu RIP V2.
2. Nakonfigurujte sif se 3 routery za pouziti protokolu EIGRP

3. Propojte nékolik pocitacu a dle svého uvazeni je rozvrhnéte do nékolika Vlan.
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3 Virtualni infrastruktura

3.1 Virtualizace

Ci LE KAPITOLY v této kapitole se dozvite:

« Pochopeni zakladnich principu virtualizace
« moznosti ovladani jednéch z nejrozsirenéjsich virtualiza¢nich platforem
+ Co je Cloud Computing.

« Zakladni administrace platformy OpenStack.

(<9 KLICOVA sLOVA
Virual PC, DVI, RDP, VMware, Hyper-V, KVM, CLoud Computing, OpenStack

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« Vytvotit a spravovat vice virtualnich pocitacu, na nékolika platformach
« Dokazat provozovat virtualni pocitace v rezimu vysoke dostupnosti
« Nainstalovat OpenStack, a provadét jeho zakladni administraci

Napln této casti je detailné popsana ve skriptech k predmétu AIT, a to v kapitolach
5,6.

« Emulace

« Simulace

« Nativni virtualizace

. Céasteéna virtualizace

« Plna virtualizace

« Paravirtualizace

« Virtualizace na urovni opera¢niho systému

« Aplikacni virtualizace

Thin Provisioning

Thin provisioning je zpusob vyuzivani virtualiza¢ni technologie, ktery ma zajistit dojem, Ze
existuje vice fyzickych prostredku, nez je ve skutecnosti k dispozici.

- HDD
« RAM
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3.2 Virtualni desktopova infrastruktura
VDI
Remole Profile Virtualization
e Virtual Desktop Farm Z =
o — . (4 &\
£ &8 |
» - 77{
~ /@&«p PR Application Virtualization
P
Contractor \ RD Bl i
\ d /QO?—’ RD Web Access
Home /Q ) m/
¢
( User VM Assignment and License Control ) SC Virtual Maching Maftager
Obrazek 28: Co je to virtualizace.
Proc¢ VDI
« Data jsou v bezpeci
« Jednoduché zalohovani
 Vysoky vykon i na starickém HW
+ Dostupné odkudkoli
« Rychla tvorba nového prosttedi (uzivatele)
+ Nezavislot na lokalnim HW
3.3 Infrastruktura jako sluzba

Cloud - charakteristika

« Multitenancy

. Skalovatelnost

« Platba jen za spotfebovany HW cas

« Dostupné odkudkoli

Cloud - modely

+ Verfejny

« Soukromy

« Komunitni
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http://blogs.technet.com/b/microsoftsetup/archive/2009/03/27/microsoft-vdi-solution-architecture-for-a-manufacturing-company.aspx

Cloud

« IaaS - Infrastruktura jako sluzba

- Amazon WS
- Rackspace

— Windows Azure
« PaaS - Platforma jako sluzba

— Google App Engine

— Force.com

« SaaS - Software jako sluzba

Cloud - ,Nevyhody“

« Zavislost na poskytovateli

« Data nejsou ,pod zamkem"®

+ Migracni naklady

« Méné funkci

+ Problémy pfi troubleshootingu
« Odli$né pravni normy

« Nutnost konektivity

@ OTAZKY

1. Popiste co je virtualni stroj.

2. Vypiste typy Hardwarové virtualizace.

3. Proc je nutné nasazovani protokolu Cerberos u Hyper-V?
4. Do jakych kategorii je déli cloud computing?

5. Jaka je role virtualnich stroju v cloud computingu?

6. Popisté platformu OpenStack.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Proc¢ virtualizovat a co to pfinasi?

2. Proc se velke firmy, které vyrabéji procesory brani nasazovani VDI (virtual desktop in-
terface)?
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3. Linux vs. Windows na serveru?
4. Je pro firmy v dnesni dobé vyhodné zakladat si privatni cloud.

5. Openstack vs. MS Azzure, co by jste si vybrali a proc?

@ UKOLY

1. Vytvorte virtualni pocitac na hypervisoru Hyper-V a zajistéte, aby bylo mozné provadét
Zivou migraci.

2. Nastavte VMware tak, aby bylo mozné spustit virtualni stroj na jiném serveru, v pfipadé
ze server na kterém bézel prestal odpovidat

3. Nainstalujte a nakonfigurujte Open Stack

4. Vytvorte virtualni stroj na kterém bézi databaze. Dale nastavte aby se v pripadé zvysené
zatéze nastartoval druhy (identicky) virtualni stroj, vysledny datovy tak rovnomérné
rozdélte mezi oba virtualni stroje

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY

38



4 IT Projekty

4.1 Konsolidace IT

Konsolidace

Jedna se o analyzu

« Hardwaru
« Softwaru

« Vyuziti ve vztahu k aktualnim a ocekavanym potfebam spolec¢nosti

Cile konsolidace

« Optimalizovat softwaroveé i hardwarové vybaveni firmy

- modernizaci
- uvolnénim kapacit
- vyuzitim outsourcingu
« Minimalizovat provozni naklady na IT infrastrukturu
— napf. vyuzitim outsourcingu
« Pripravit firmu na dalsi jeji rozvoj vcetné systematickeho rozsifovani datovych siti a

vypocetni techniky

Dusledky konsolidace

Vede ke snizeni nakladu na spravu infrastruktury

Casto objevi velke rezervy, které umozni dalsi rozvoj bez nutnosti investovat

Ozdravi IT infrastrukturu pro jeji spolehlivé fungovani

Standardizuje vybaveni pro jeho jednodussi obsluhu

Seznami vedeni spolec¢nosti se skutecnym stavem infrastruktury a nastini dal$i mozneé
uspory v rozsifovani a provozu

4.2 Navrh IT architektury

Schéma

« Volba poskytovatele
+ Schéma infrastruktury

« Volba vhodného HW s pottebnou funkcionalitou
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- VLAN

- WLAN

- VPN

- smérovani

firewall

Volba vhodného SW vybaveni

Plan virtualizace

Finan¢ni kalkulace

IP adresy

Soupis potiebnych funkcionalit

4.3 Digitalizace a vizualizace IT projektu
Schéma

« Spoluprace

« Pochopeni

« Jednoznacnost

VIGOR 2920

VIGOR 2920

NAS Seagate 1TB

192.168.2.10 UsB

Seagate 256GB

13x Zékovska
stanice

PP 1350W N
Sdilena stanici - a0
¢ Minolta 2400
I T sdilene
PC shorovna 12%( s
( A 192.168.2.11 x Zékovska
$ @ stanice
Brother 9042 2 &
2
of
i &
& Minolta 1350W 7
pC o
192.168.2.99 0 é
Wifi sborovna wifi
p \ 9 192.168.2.18
| Wi-Fi Klienti | = 5

NetGear 3x Netgear WS 103

Obrazek 29: Piiklad schématu pocitacove sité v ramci digitalizace IT.
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