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2 Infrastruktura počı́tačových sı́tı́ 12
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Úvodnı́ slovo
Kurz je zaměřen na způsoby a normy použı́vané při plánovánı́ IS/IT architektury a infrastruk-
tury. Během teoretické průpravy se student seznámı́ s jednotlivými normami a zaběhlými
standardy, v praktických seminárnı́ch pracı́ch si pak projde celým procesem tvorby projektů
v oblasti IT. Kromě vlastnı́ho plánovánı́ architektury se student seznámı́ i s vlastnı́mi prvky
infrastruktury a jejich technologiemi.
Zkouška se skládá z pı́semného testu a z ústnı́ zkoušky.

• Pı́semný test se skládá z otázek odpovı́dajı́cı́ch sylabu kurzu

bodové hodnocenı́ známka

100 % – 91 % 1

90 % – 81% 2

80 % – 71% 3

70 % – 0% 4

• Ústnı́ zkouška:

– student losuje 2 otázky
– min. 15 minut samostatné přı́pravy
– odpověd’ na každou z otázek je hodnocena známkou 1 – 4

• Výsledná známka je celkovým zhodnocenı́m všech třı́ známek.

• Zkouška je považována za neúspěšnou, pokud je student hodnocen stupněm 4 z jakékoli
části.

Pro tento kurz byla v roce 2015 vypracována skripta v rámci projektu Univerzitnı́ centrum
podpory pro studenty se speci�ckými vzdělávacı́mi potřebami realizovaném na Univerzitě
J. E. Purkyně v Ústı́ nad Labem. Skripta jsou s drobnými úpravami součástı́ této studijnı́ opory.
V textu skript tak student nalezne nejen teoretické znalosti k jednotlivým oblastem studia, ale
také praktické úkoly a laboratornı́ experimenty.
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Přı́klad pı́semného testu
Maximálnı́ počet bodů za správně vypracovanou otázku je uveden v závorce. Celkový ma-
ximálnı́ počet bodů je 75.

1. Popište směrovacı́ tabulku. (5)

2. Vyjmenujte alespoň 3 dynamické routovacı́ protokoly. (5)

3. Popište protokol OSPF. (5)

4. Popište proces směrovánı́. (5)

5. Popište Spanning Tree Protokol. (5)

6. Vypište alespoň 3 kategorie spolehlivosti napájenı́ záložnı́ch zdrojů. (5)

7. Popište funkci usměrňovače. (5)

8. Popište a nakreslete redundantnı́ uspořádánı́ záložnı́ch zdrojů. (5)

9. De�nujte co je konvergovaný systém. (5)

10. Popište co je virtuálnı́ stroj (5).

11. Vypište typy Hardwarové virtualizace. (5)

12. Proč je nutné nasazovánı́ protokolu Cerberos u Hyper-V? (5)

13. Do jakých kategoriı́ se dělı́ cloud computing? (5)

14. Jaká je role virtuálnı́ch strojů v cloud computingu? (5)

15. Popiště platformu OpenStack. (5)
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1 Architektura IT
Architektura IT

CÍLE KAPITOLY
V této kapitole se dozvı́te:

• Základnı́ tipy IT architektur

• Výhody a nevýhody jednotlivých architektur

KLÍČOVA SLOVA
Globálnı́ architektura, procesnı́ architektura, funkčnı́ architektura, datová architektura, aplikačnı́
architektura, hardwarová architektura

SHRNUTÍ
Po prostudovánı́ byste měli být schopni:

• Pochopit problematiku IT architektur

• Zvolit nejvýhodnějšı́ architekturu v závislosti na řešeném problému.

Náplň této části je detailně popsána ve skriptech k předmětu AIT, a to v kapitole 4.

Architektura IT je pı́semné a gra�cké vyjádřenı́ konceptu IT, které se zabývá

• plán rozvoje

– předcházı́ chybné zadánı́ projektů či rekonstrukcı́
– stabilizuje rozvoj IT

• komunikačnı́ prostředek mezi

– IT oddělenı́m
– vedenı́m společnosti
– ekonomickým oddělenı́m
– a dalšı́mi zaintersovanými osobami

1.1 Globálnı́ architektura

Globálnı́ architektura

Obsahuje:

• strukturu IT

• funkcionalitu IT
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• plán využitı́

• plán bezpečnosti

• plán rozvoje

• vazby na okolı́

• Vertikálnı́ dimenze - vycházı́ z obvyklého členěnı́ managementu (hierarchické uspořádánı́)

• Horizontálnı́ dimenze - vycházı́ z hlediska podnikových útvarů

1.2 Procesnı́ architektura

Procesnı́ architektura

• Cı́l

– rychlá reakce na externı́ události
– plán zefektivněnı́ využitı́ podnikových zdrojů

• Východiska

– klı́čové události s vazbami na okolı́

• Nástroje

– kontextový diagram
– procesnı́ diagram

1.3 Funkčnı́ architektura

Funkčnı́ architektura

• Návrh hierarchického dělenı́ požadovaných fukcı́ a služeb

• Popisuje jednotlivé funkce a služby

• Zachovává vertikálnı́ dimenzi globálnı́ architektury

1.4 Datová architektura

Datová architektura

• Vycházı́ z potřeb datových objektů a jejich vazeb

• Nástrojem je entitně-relačnı́ diagram

• Udává plán ukládánı́, zpracovánı́ a spravovánı́ dat

Entitně - relačnı́ diagram

• Entita - abstrakce prvků se stejnou strukturou

• Vazba - souvislost Entit
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1.5 Aplikačnı́ architektura

Aplikačnı́ architektura

Obsahuje moduly a vazby. Vazby jsou speci�kovány volánı́m modulů a předávanými parame-
try. Moduly jsou popsány:

• funkcemi

• řı́dı́cı́mi daty

• algoritmem

• vývojovým prostředı́m

• provoznı́m prostředı́m

Typy aplikačnı́ architektury

• Lineárnı́

– sekvenčnı́ uspořádánı́ funkcı́
– téměř se nepoužı́vá

• Hierarchická

– vazby funkcı́ reprezentovány stromovým grafem
– každá funkce použita vždy jen jednou ve vyššı́ úrovni

• Sı́t’ová

– neplatı́ pravidla podřı́zenosti a nadřı́zenosti funkcı́
– nejsou pravidla pro vztah
– jakákoli komponenta může volat libovolnou jinou
– výhodou je �exibilita a jednoduchost přidávánı́ dalšı́ch funkcı́
– je vhodná pro tvorbu rozsáhlých systémů

• Vrstvená

– funkce vyššı́ vrstvy mohou použı́vat pouze funkce podřı́zené vrstvy
– silně vrstvená - lze použı́t pouze nejbližšı́ přı́mo podřı́zené vrstvy
– slabě vrstvená - lze použı́t všechny podřı́zené vrstvy

1.6 Hardwarová architektura

Hardwarová architektura

Určuje:

• typy

• počty

• vazby

hardwarových komponent.
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1.7 Technologická architektura

Technologická architektura

• Rozhoduje o technologickém řešenı́

• Spojuje SW, HW a datovou architekturu

Klasi�kace

• Podle zpracovánı́

• Podle uspořádánı́

• Podle vrstev

Technologická architektura - podle metody zpracovánı́

• Dávkové

– data jsou akumulována a zpracována po spuštěnı́ aplikace
– výhodou je snadná programová realizace
– nevýhodou je dlouhá doba odezvy bez zpětné vazby

• Interaktivnı́

– přı́mý kontakt s uživatelem
– výhodou je rychlá odezva
– nevýhodou je náročnost na tvorbu

• Řı́zené událostmi

– startováno událostmi
– zvyšuje automatizovanost a tı́m i efektivitu provozu

Technologická architektura - podle uspořádánı́

• Centralizované

– hlavnı́ počı́tač + klienti
– přı́klad: terminálový provoz

• Decentralizované

– ”každý sám za sebe“

• Distribuované

– standardnı́ přı́stup
– několik serverů
– klienti využı́vajı́ co chtějı́

• Kooperativnı́

– stejné jako distribuované, ale přes Internet či WAN sı́t’
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Technologická architektura - podle vrstev

• Monolitická architektura

• Dvouvrstvá architektura

– thin nebo thick klient

• Třı́vrstvá architektura

– Výhody
∗ nižšı́ provoznı́ náklady
∗ snadnějšı́ údržba
∗ neexistence redundantnı́ch údajů
∗ jednoduché přizpůsobenı́ potřebám společnosti
∗ snadnost přechodu na nové verze
∗ údržba/vývoj každé vrstvy samostatně
∗ vhodné pro otevřené, distribuované a �exibilnı́ systémy

– Přı́klad z pohledu WEBu
1. databáze
2. aplikačnı́ logika
3. browser

OTÁZKY

1. Vyjmenujte alespoň 3 různé architektury

2. Vyberte jednu ze třı́ architektur a tu popište.

3. De�nujte co je konvergovaný systém?

OTÁZKY K ZAMYŠLENÍ

1. Proč se v současné době vracı́me k terminálovým službám v čem tkvı́ jejich výhoda?

10
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2 Infrastruktura počı́tačových sı́tı́

2.1 Směrovánı́

CÍLE KAPITOLY
V této kapitole se dozvı́te:

• Základnı́ principy rotovánı́ a switchovánı́ v LAN sı́tı́ch

• Jak aplikovat současné routovacı́ protokoly.

• Využitı́ spaning tree protokolu v LAN sı́tı́ch

• Základnı́ typy UPS

• jakou UPS vybrat v závislosti na řešeném problému

KLÍČOVA SLOVA
router, switch, spaning tree, EIGRP, OSPF, RIP, routovacı́ tabulka, LAN, UPS, záložnı́ zdroj

SHRNUTÍ
Po prostudovánı́ byste měli být schopni:

• Provést základnı́ kon�gurace LAN sı́tě

• Správně zvolit routovacı́ protokoly

• Korektnı́ho nasazenı́ spaning tree protokolu

• Vhodně zvolit UPS k řešeným problémům

Náplň této části je detailně popsána ve skriptech k předmětu AIT, a to v kapitolách
1,2,3.

Směrovánı́

Routovánı́ - anglicky routing
Je proces, kterým se řı́dı́ efektivnı́ tok paketů v počı́tačové sı́ti a mezi nimi.

• proces na sı́t’ové vrstvě (L3)

• aktivnı́ prvek si vede sady návěštı́ (ukazatelů) - směrovacı́ tabulka

– vede (směruje) pakety k cı́li
– rozhoduje se samostatně

• možno přirovnat cestovánı́ po silnicı́ch

12



Obrázek 1: Směrovánı́ na vozovkách [1]

Směrovacı́ tabulka

Obsahuje

• IP adresa cı́lové sı́tě

• maska cı́lové podsı́tě

• IP adresa dalšı́ho směrovače

• sı́t’ové rozhranı́

Pořadı́

• od nejdelšı́ masky sı́tě (od nejkonkrétnějšı́ k nejobecnějšı́m)

• default gateway

Proces směrovánı́

• logický součin cı́lové IP adresy a masky ze zkoumaného řádku tabulky

• je-li výsledek roven cı́li uvedenému ve zkoumaném záznamu, je nalezena shoda

• nenı́-li nalezena shoda, je zpracován dalšı́ řádek tabulky

• nenı́-li již k dispozici dalšı́ záznam v tabulce a shoda dosud nebyla nalezena, je ohlášena
nedosažitelnost cı́lové sı́tě pro zkoumaný IP packet

Vznik směrovacı́ch tabulek

• statické

• dynamické

– centralizované
– distribuované
– hierarchické
– izolované
– náhodné
– zdrojové
– zpětné
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Zamezenı́ smyčkám ve směrovánı́

• odložená aktualizace směrovacı́ tabulky - zamezuje přijmout nefunkčnı́ cestu

• rozdělenı́ horizontu - packety se nemohou šı́řit po cestě z nı́ž přišly

• obrácená aktualizace při poškozenı́ - oznámenı́ o spadlé lince

2.2 Přepı́nánı́

Přepı́nánı́

Přepı́nač - angl. Switch
Je aktivnı́ prvek počı́tačové sı́tě, zabezpečujı́cı́ cı́lené přeposı́lánı́ paketů k adresátovi.

Obrázek 2: Přı́klad sı́t’ových přepı́načů.

Přepı́nač

• nahradil HUBy

– odstraňuje kolize na médiu
– zvyšuje propustnost infrastruktury
– napomáhá bezpečnosti
– umožňuje redundantnost linky
– umožňuje zvyšovánı́ reálné propustnosti pomocı́ agregace linek

• pracuje na

– spojové vrstvě (L2) - MAC adresa
– sı́t’ové vrstvě (L3) - IP adresa
– transportnı́ vrstvě (L4) - čı́slo portu

Spaning tree protocol

• umožňuje reduncanci linek v sı́ti (MESH)

• vytvářı́ minimálnnı́ kostru sı́tě

• při výpadku automaticky přepı́ná na funkčnı́ linku
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Obrázek 3: Pohled do serverové platformy [2].

2.3 Servery

Server

Jde o počı́tač, který poskytuje služby jiným účastnı́kům sı́t’ové komunikace.

Stabilita a životnost

• nutnost provozu 24/7

• stabilnı́ výstupnı́ napětı́ ze zdroje

• vzájemná kompatibilita zařı́zenı́

• detekce a korekce chyb (ECC)

• intenzivnı́ chlazenı́

• bezprašné prostředı́

Vzdálená konzole

Pro účely updatu �rmwarů HW či BIOSu či instalace nového OS bez nutnosti fyzické přı́tomnosti
v serverovně.

• klimatizované prostory

• uzavřené prostředı́ (prašnost)

• hlučnost

• manipulace s kabelážı́ fyzické konzole
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Výkon

• CPU

– vı́ceprocesorové základnı́ desky
– většı́ cache pamět
– většı́ výpočetnı́ výkon
– přesnost

• RAM

– frekvence
– časovánı́

• HDD

– diskový řadič
– internı́ diskové pole
– externı́ diskové pole

• konektivita

Redundantnost

Pro zvýšenı́ stability systému se využı́vá duplikovánı́ komponent, které jsou v přı́padě výpadku
schopny se zastoupit.

• zdroje

• disky

HotPlug
jde o technologii umožňujı́cı́ zapojovánı́/odpojovánı́ zařı́zenı́ za provozu.

Vysoká dostupnost

Tento pojem charakterizuje systém, u kterého se předpokládá redundance i na úrovni serverů.

Klastr
Při výpadku některého serveru je systém nastaven tak, aby se služby spustily na jiném stroji
tak, aby byla zaručena jejich dostupnost.
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Blade

Serverové šasi umožňujı́cı́ funkci HotPlug i na úrovni jednotlivých serverů (osazených základnı́ch
desek).

Obrázek 4: System Dell™ PE VRTX [2].

Obrázek 5: System Dell™ PowerEdge M1000e [2].
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Obrázek 6: Dell™ PowerEdge™ M420 - ”̌ziletka“ [2].

2.4 Záložnı́ napájenı́

UPS

Jde o zařı́zenı́ umožňujı́cı́ překlenout energetické výpadky, kolı́sánı́ či nekvalitu sı́t’ového napětı́.

Obrázek 7: Dell™ UPS [2].

UPS

Obsahuje akumulátory, které v přı́padě výpadku zdroje elektrické energie dokážı́ dodávat
potřebnou energii.
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Obrázek 8: Náhradnı́ baterie do UPS [2].

UPS - parametry

• Maximálnı́ možný odběr

• Kvalita průběhu sinusoidy

• Čas, po který dokáže zálohovat energetickou sı́t’

– ext. bateriové boxy

• Konektivita k PC

– umožnı́ regulernı́ vypnutı́ stroje, pokud docházı́ k vybitı́ akumulátorů

• Management UPS

• Redundantnost

2.5 Datová uložiště

Druhy diskových systémů

• DAS (Direct A�ached Storage)

• NAS (Network-A�ached Storage)

• SAN (Storage Area Network)
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Obrázek 9: Způsob zapojenı́ DAS [2].

Obrázek 10: Způsob zapojenı́ SAN [2].

Spolehlivost

• Redundantnost

– zdroje
– kontrolery
– disky - pole RAID

• Vyššı́ výkon

• Fyzická bezpečnost dat

• Snadná migrace

• Snadné zálohovánı́

• Snapshoty

• Online expanze
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Konektivita

• SAS

• Fiber Channel (FC)

• Fiber Channel over Ethernet (FCoE)

• iSCSI

• SCSI

Obrázek 11: Porovnánı́ počtu IOPS pro různé technologie.

SAS - vlastnosti

• protokol má menšı́ režii a vyššı́ rychlosti

• konektivita typu point-to-point

• podporuje vyššı́ počet zařı́zenı́

• implementuje zpětnou kompatibilitu na SATA zařı́zenı́

• použı́vá SCSI přı́kazy při komunikaci se SAS zařı́zenı́mi

Obrázek 12: Konektory SAS.

SAS - protokoly

• SSP: Serial SCSI Protocol (komunikace se SAS HDD)

• STP: Serial ATA Tunneling Protocol – (komunikace se SATA disky)

• SMP: Serial Management Protocol – (komunikace se SAS Expandery)
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Fibre Channel

• Bezpečné přenášenı́ dat vysokou rychlostı́ na velké vzdálenosti (max. 10 km)

• Možnost různých topologiı́

– Point-to-Point
– Fabric
– Loop

Obrázek 13: Konektory Fibre Channel.

iSCSI - vlastnosti

• konsolidace dat do centrálnı́ho uložiště dat (diskové pole, knihovna)

• použitelnost na velké vzdálenosti (propojenı́ IT center společnostı́)

• různé možnosti topologiı́ – pouze vyhrazená sı́t’ pro ukládánı́ dat, využitı́ internetu, aj.

• �nančnı́ úspory oproti SAN (Storage Area Network) vybudovaných na Fiber Channel

• doplňková technologie pro stávajı́cı́ SAN prostředı́

Šifrovánı́

I přes nevýhody, plynoucı́ zejména z možného zpomalenı́ zálohovacı́ho procesu a obnovy dat,
představuje šifrovánı́ efektivnı́ způsob ochrany dat proti zneužitı́.

Duplikace

Záloha vzniká ve vı́ce umı́stěnı́ch (a napřı́klad i na různém typu médiı́) – hlavnı́ výhodou je
ochrana proti možné ztrátě dat vlivem poškozenı́ jednoho z uložišt’.

Komprese

Účelem komprese je úspora mı́sta na datovém uložišti či zmenšenı́ objemu dat při přenosu po
sı́ti.

• Kompresnı́ poměr
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Deduplikace

Účelem deduplikace je úspora mı́sta bez vlivu na rychlost přı́stupu na datovém uložišti.

• Souborová

• Bloková

– s konstantnı́ velikostı́ bloku
– s proměnnou velikostı́ bloku

Obrázek 14: Princip deduplikace.

Deduplikace

• Časové označenı́

– post-procesnı́
– in-line

• Mı́stnı́ označenı́

– zdrojová
– cı́lová

Logical unit number

LUN
je identi�kátor zařı́zenı́ adresovaného prostřednictvı́m protokolu SCSI, resp. Fibre Channel,
SAS nebo iSCSI.

Obrázek 15: Dělenı́ do LUN.
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Big data

Za big data se často označujı́ soubory dat, jejichž velikost je mimo schopnosti zachycovat,
spravovat a zpracovávat data běžně použı́vanými so�warovými prostředky v rozumném čase.

• Volume (objem)

• Velocity (rychlost)

• Variety (různorodost, variabilnost)

• Veracity (věrohodnost)

Apache Hadoop

Hadoop je framework obsahujı́cı́ sadu open-source so�warových komponent určených pro
zpracovánı́ velkého množstvı́ nestrukturovaných a distribuovaných dat v řádech petabytů a
exabytů.

2.6 Počı́tačový cluster

Počı́tačový cluster

Počı́tačový cluster (Computer Cluster) je funkčnı́ seskupenı́ či sdruženı́ počı́tačů, které se na-
venek jevı́ jako jeden počı́tač – výhodou je efektivnějšı́ využitı́ i správa zdrojů.

Počı́tačový cluster

• Výpočetnı́ cluster

– anglicky High-performance computing, zkratka HPC

• Cluster s vysokou dostupnostı́

– anglicky High-availability cluster nebo Failover cluster

• Cluster s rozloženı́m zátěže

– anglicky Load ballancing cluster nebo Scallable cluster

• Úložný cluster

– anglicky Storage cluster

• Gridový cluster

• Serverový cluster
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top500.org - June 2013

Tianhe-2 (MilkyWay-2) - TH-IVB-FEP Cluster
Intel Xeon E5-2692 12C 2.200GHz, TH Express-2, Intel Xeon Phi 31S1P

Site: National University of Defense Technology

Manufacturer: NUDT

Cores: 3 120 000

Linpack Performance (Rmax): 33 862,7 TFlop/s

�eoretical Peak (Rpeak): 54 902,4 TFlop/s

Power: 17 808,00 kW

Memory: 1 024 000 GB

Interconnect: TH Express-2

Operating System: Kylin Linux

Compiler: icc

Math Library: Intel MKL-11.0.0

MPI: MPICH2 with a customized GLEX channel

MilkyWay 2

Obrázek 16: Datacentrum superpočı́tače MilkyWay 2 [3].
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Intel® Xeon Phi™ Coprocessor 5120D (8GB, 1.053 GHz, 60 core)

Code Name Knights Corner

Launch Date Q2’13

Processor Number 5120D

# of Cores 60

Clock Speed 1 053 MHz

Cache 30 MB

Embedded Options Available No

Lithography 22 nm

Max TDP 245 W

Recommended Customer Price 2 759 USD

Max Memory Size 8 GB

# of Memory Channels 16

Max Memory Bandwidth 352 GB/s

ECC Memory Supported Yes

PCI Express Revision 2.0

Intel® Turbo Boost Technology No

Obrázek 17: Intel Xeon Phi™ [4].

26



top500.org - June 2013

Obrázek 18: TOP superpočı́tače světa 2013-06 [3].

top500.org - June 2013

Obrázek 19: Architektura, procesory a koprocesory nejvýkonnějšı́ch superpočı́tačů 2013-06
[3].
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OS na počı́tačových clustrech

Obrázek 20: Operačnı́ systémy na počı́tačových clustrech [3].

green500.org - June 2013

# MFlops/W Site Computer Total
Power
(kW)

1 3 208,83 CINECA Eurora - Eurotech Aurora
HPC 10-20, Xeon E5-2687W
8C 3.100GHz, In�niband QDR,
NVIDIA K20

30,70

2 3 179,88 Selex ES Chieti Aurora Tigon - Eurotech Aurora
HPC 10-20, Xeon E5-2687W 8C
3.100GHz, In�niband QDR, NVI-
DIA K20

31,02

3 2 449,57 National Institute
for Computational
Sciences/University
of Tennessee

Beacon - Appro GreenBlade
GB824M, Xeon E5-2670 8C
2.600GHz, In�niband FDR, Intel
Xeon Phi 5110P

45,11

4 2 351,10 King Abdulaziz City
for Science and Tech-
nology

SANAM - Adtech, ASUS
ESC4000/FDR G2, Xeon E5-
2650 8C 2.000GHz, In�niband
FDR, AMD FirePro S10000

179,15

5 2 299,15 IBM �omas J. Wat-
son Research Center

BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60
GHz, Custom

82,19
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2.7 Datacentra

Prostory

Obrázek 21: Přı́klad správně vedené serverovny.

Datacentra: ”Tak takto NE!“

Obrázek 22: Přı́klad chaosu v datacentru.
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Pojmy

• Norma Tier

• Klimatizace

– studené a chladné uličky
– prouděnı́ vzduchu

• Falešná podlaha (strop)

• Automatický hası́cı́ systém

• Živá ostraha

• Bezprašné prostředı́

• Zálohovánı́ napájenı́

Standardy Tier

• Tier 4

– Uptime: 99,995% (Downtime: 2,4 min/rok)
– Redundatnost: plná 2N+1
– Záloha napájenı́: 96 hodin

• Tier 3

– Uptime: 99,982% (Downtime: 1,6 hod/rok)
– Redundatnost: N+1
– Záloha napájenı́: 72 hodin

• Tier 2

– Uptime: 99,749% (Downtime: 22 hod/rok)
– Redundatnost: částečná v napájenı́ a chlazenı́

• Tier 1

– Uptime: 99,671% (Downtime: 28,8 hod/rok)
– Redundatnost: nenı́ vyžadována

RACK

• Skřı́ň na aktivnı́ prvky

– servery/počı́tače
– disková pole
– switche
– routery
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– UPS

• Rozměr

– výška - udává se v jednotkách 1U=44.45 mm=1,75”
– šı́řka - 19”či 10”
– hloubka - dle použitı́

Obrázek 23: Racková 19”skřı́ň výšky 42U [2].

PDU

• Rozvádı́ el. energii v RACKu

• Možnost sledovat el. spotřebu na jednotlivých portech

• Možnost so�warového vypnutı́ jednotlivých portů přes web rozhranı́

Obrázek 24: PDU do rackové skřı́ně [2].
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Chlazenı́ datacenter

Obrázek 25: Celkové chlazenı́ datacentra (teplá a studená ulička).

Obrázek 26: Chlazenı́ datacentra v uzavřených zónách.

Obrázek 27: Chlazenı́ datacentra s uzavřenými jen studenými uličkami s vnějšı́ klimatizacı́.
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OTÁZKY

1. Popište směrovacı́ tabulku.

2. Vyjmenujte alespoň 3 dynamické routovacı́ protokoly

3. Popište protokol OSPF.

4. Popište proces směrovánı́

5. Popište Spannin Tree Protokol

6. Vypište alespoň 3 kategorie spolehlivosti napájenı́ záložnı́ch zdrojů

7. Popište funkci usměrňovače

8. Popište a nakreslete redundantnı́ uspořádánı́ záložnı́ch zdrojů

OTÁZKY K ZAMYŠLENÍ

1. Kde je nejvýraznějšı́ využitı́ BGP protokolů a proč tomu tak je?

2. Proč špatně nakon�gurovaný protokol STP může způsobit tzv. ”packet storm”?

3. Jak vhodně zvolit baterie v UPS?

ÚKOLY

1. Nakon�gurujte sı́t’ se 3 routery za použitı́ protokolu RIP V2.

2. Nakon�gurujte sı́t’ se 3 routery za použitı́ protokolu EIGRP

3. Propojte několik počı́tačů a dle svého uváženı́ je rozvrhněte do několika Vlan.
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3 Virtuálnı́ infrastruktura

3.1 Virtualizace

CÍLE KAPITOLY V této kapitole se dozvı́te:

• Pochopenı́ základnı́ch principů virtualizace

• možnosti ovládánı́ jedněch z nejrozšı́řenějšı́ch virtualizačnı́ch platforem

• Co je Cloud Computing.

• Základnı́ administrace platformy OpenStack.

KLÍČOVA SLOVA
Virual PC, DVI, RDP, VMware, Hyper-V, KVM, CLoud Computing, OpenStack

SHRNUTÍ
Po prostudovánı́ byste měli být schopni:

• Vytvořit a spravovat vı́ce virtuálnı́ch počı́tačů, na několika platformách

• Dokázat provozovat virtuálnı́ počı́tače v režimu vysoké dostupnosti

• Nainstalovat OpenStack, a provádět jeho základnı́ administraci

Náplň této části je detailně popsána ve skriptech k předmětu AIT, a to v kapitolách
5,6.

• Emulace

• Simulace

• Nativnı́ virtualizace

• Částečná virtualizace

• Plná virtualizace

• Paravirtualizace

• Virtualizace na úrovni operačnı́ho systému

• Aplikačnı́ virtualizace

�in Provisioning

�in provisioning je způsob využı́vánı́ virtualizačnı́ technologie, který má zajistit dojem, že
existuje vı́ce fyzických prostředků, než je ve skutečnosti k dispozici.

• HDD

• RAM
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3.2 Virtuálnı́ desktopová infrastruktura
VDI

Obrázek 28: Co je to virtualizace.

Proč VDI

• Data jsou v bezpečı́

• Jednoduché zálohovánı́

• Vysoký výkon i na stařičkém HW

• Dostupné odkudkoli

• Rychlá tvorba nového prostředı́ (uživatele)

• Nezávislot na lokálnı́m HW

3.3 Infrastruktura jako služba

Cloud - charakteristika

• Multitenancy

• Škálovatelnost

• Platba jen za spotřebovaný HW čas

• Dostupné odkudkoli

Cloud - modely

• Veřejný

• Soukromý

• Komunitnı́
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Cloud

• IaaS - Infrastruktura jako služba

– Amazon WS
– Rackspace
– Windows Azure

• PaaS - Platforma jako služba

– Google App Engine
– Force.com

• SaaS - So�ware jako služba

Cloud - ”Nevýhody“

• Závislost na poskytovateli

• Data nejsou ”pod zámkem“

• Migračnı́ náklady

• Méně funkcı́

• Problémy při troubleshootingu

• Odlišné právnı́ normy

• Nutnost konektivity

OTÁZKY

1. Popište co je virtuálnı́ stroj.

2. Vypište typy Hardwarové virtualizace.

3. Proč je nutné nasazovánı́ protokolu Cerberos u Hyper-V?

4. Do jakých kategoriı́ je dělı́ cloud computing?

5. Jaká je role virtuálnı́ch strojů v cloud computingu?

6. Popiště platformu OpenStack.

OTÁZKY K ZAMYŠLENÍ

1. Proč virtualizovat a co to přinášı́?

2. Proč se velké �rmy, které vyrábějı́ procesory bránı́ nasazovánı́ VDI (virtual desktop in-
terface)?
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3. Linux vs. Windows na serveru?

4. Je pro �rmy v dnešnı́ době výhodné zakládat si privátnı́ cloud.

5. Openstack vs. MS Azzure, co by jste si vybrali a proč?

ÚKOLY

1. Vytvořte virtuálnı́ počı́tač na hypervisoru Hyper-V a zajistěte, aby bylo možné provádět
živou migraci.

2. Nastavte VMware tak, aby bylo možné spustit virtuálnı́ stroj na jiném serveru, v přı́padě
že server na kterém běžel přestal odpovı́dat

3. Nainstalujte a nakon�gurujte Open Stack

4. Vytvořte virtuálnı́ stroj na kterém běžı́ databáze. Dále nastavte aby se v přı́padě zvýšené
zátěže nastartoval druhý (identický) virtuálnı́ stroj, výsledný datový tak rovnoměrně
rozdělte mezi oba virtuálnı́ stroje
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4 IT Projekty

4.1 Konsolidace IT

Konsolidace

Jedná se o analýzu

• Hardwaru

• So�waru

• Využitı́ ve vztahu k aktuálnı́m a očekávaným potřebám společnosti

Cı́le konsolidace

• Optimalizovat so�warové i hardwarové vybavenı́ �rmy

– modernizacı́
– uvolněnı́m kapacit
– využitı́m outsourcingu

• Minimalizovat provoznı́ náklady na IT infrastrukturu

– např. využitı́m outsourcingu

• Připravit �rmu na dalšı́ jejı́ rozvoj včetně systematického rozšiřovánı́ datových sı́tı́ a
výpočetnı́ techniky

Důsledky konsolidace

• Vede ke snı́ženı́ nákladů na správu infrastruktury

• Často objevı́ velké rezervy, které umožnı́ dalšı́ rozvoj bez nutnosti investovat

• Ozdravı́ IT infrastrukturu pro jejı́ spolehlivé fungovánı́

• Standardizuje vybavenı́ pro jeho jednoduššı́ obsluhu

• Seznámı́ vedenı́ společnosti se skutečným stavem infrastruktury a nastı́nı́ dalšı́ možné
úspory v rozšiřovánı́ a provozu

4.2 Návrh IT architektury

Schéma

• Volba poskytovatele

• Schéma infrastruktury

• Volba vhodného HW s potřebnou funkcionalitou
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– VLAN
– WLAN
– VPN
– směrovánı́
– �rewall

• Volba vhodného SW vybavenı́

• Plán virtualizace

• Finančnı́ kalkulace

• IP adresy

• Soupis potřebných funkcionalit

4.3 Digitalizace a vizualizace IT projektu

Schéma

• Spolupráce

• Pochopenı́

• Jednoznačnost

Obrázek 29: Přı́klad schématu počı́tačové sı́tě v rámci digitalizace IT.
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MÍSTO PRO VAŠE POZNÁMKY
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