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Uvodni slovo

Tento kurz je koncipovan jako prehled zakladnich metod pouzivanych pro datové védy, pri-
cemz diraz je kladen na praktické vyuziti téchto metod v programovacich jazycich Python a
R. Pro oba tyto programovaci jazyky existuje fada knihoven obsahujicich snadno pouzitelné
nastroje jak pro statistickou analyzu a vizualizaci dat, tak i pro strojové uceni a jeho specifické
aplikace.

Prvni dvé kapitoly tohoto kurzu jsou zaméfeny na samotné jazyky Python a R. Ctenaf je zde
seznamen nejen se zaklady téchto jazyka, ale i pokrocilymi datovymi strukturami pro praci
s rozsahlymi daty, moZznostmi nacitani dat ze souborti z prostych textovych soubort a za-
klady vizualizace. Druha cast textu, kapitoly tfi az pét, je pak zaméfena na pokrodilejsi praci
s daty jako naptiklad nacitani dat ze specializovanych formatd, stahovani dat z webu a ¢isténi
chybnych zdrojovych dat. Dale je zde diraz kladen na pokrocilé vizualiza¢ni metody a statis-
tické metody vyuzitelné pro odhalovani vztahti mezi vstupnimi daty. Tteti ¢ast textu, kapitoly
Sest az osm, je vénovana strojovému uceni a jeho praktickym aplikacim. V této ¢asti se se-
znamime s metodami strojového uceni s ucitelem a bez ucitele a bude vysvétleno, pro jaké
aplikace jsou tyto metody vhodné. Jejich konkrétni aplikaci si ukazeme na pripadech katego-
rizace textu a analyzy siti. V posledni ¢asti se zaméfime na nastroje pro tvorbu reportit nutnych
pro zaruceni reprodukovatelnosti vysledkd, a tvorbou interaktivnich aplikaci, dashboardi, pro
prehlednou prezentaci vyslednych dat.

Zapocet je mozné ziskat prezentaci skupinového projektu v ramci seminait a samostatnym
projektem, jehoz téma musi nejprve schvalit zkousejici tohoto kurzu. Projekt by mél byt na
téma strojového uceni s vyuzitim dat dostupnych na serveru kaggle.com. Spolu s kédem by
mél byt dodan report a vhodné zpracovany dashboard prezentujici vystupni data. V ptipadé
studentti kombinované formy studia odpada nutnost prezentace skupinového projektu v ramci
seminait.

Zkouska spociva v diskusi nad dodanym samostatnym projektem, pficemz hodnocena je struk-
tura kodu a reportu, znalost pouzitych metod a schopnost kod upravit ¢i rozsirit o dodatecné
funkece.



Splnéni kurzu

V této sekci jsou uvedeny podminky pro splnéni kurzu.

Skupinové projekty
1. vybrat data ze serveru kaggle + motivacni prezentace tymu

2. prezentace vysledkil

Samostatny projekt

« Data ze serveru kaggle schvalena po konzultaci s vyucujicim

+ Odevzdani protokolu

Ukazka zadani zapoc¢tového programu

Na zakladé dat dotupnych v ramci Kaggle vyzvy "Titanic - Machine Learning from Disas-
ter"dostupnych na adrese https://www.kaggle.com/c/titanic/data vytvoite model predikujici
umrti/preziti pasazéri nepotopitelné lodi Titanic. Pouzity model validujte na zakladé tréno-
vacich dat a zhodnotte kvalitu pouzitého modelu. Vytvorte dashboard, ktery bude obsahovat
grafy ukazujici vztahy mezi vstupnimi proménnymi se zobrazenou hodnotou korela¢niho ko-
eficientu. Dashboard by mél také ukazovat prekryv predpovédi vici realnym datiim na tréno-
vaci mnoziné dat.


https://www.kaggle.com/c/titanic/data

1 Programovaci Jazyky Python a R

Cilem této sekce je pfipomenuti zakladi programovani v jazycich Python a R (syntax, prace
s poli a seznamy, zakladni funkce a metody objektit) a prohloubeni jiz nabytych znalosti pro
ucely datové analyzy. Specialni diiraz je kladen na knihovny pandas a tidyverse a jejich pouziti
pro rychlou a efektivni praci s daty. Tyto knihovny umoznuji s daty pracovat jako s tabulkami
podobné jako v tabulkovych procesorech. Tyto tabulky jsou na trovni kédu reprezentovany
objektem dataFrame.

CILE KAPITOLY

Zaklady programovacich jazykt Python a R.

Pokrocilé metody jazykd Python a R pro datové védy

Prace se zakladnimi knihovnami numpy a scipy.

« Prace se slovniky a knihovnami pandas/tidyverse.

@ KLICOVA SLOVA

Python a R, pandas, tidyverse, numpy

@ UKOLY

1. Vytvorte slovnik "detectives"popisujici alespon Ctyfi literarni/filmové detektivy. Kazdy
kli¢ ve slovniku (jméno detektiva) bude mit jako hodnotu dalsi slovnik "author", "first
book", "number of books". Vysledny slovnik pfevedte na pandas/tidyverse dataframe.

2. Vytvorte jednoduchou simulaci vystupu na Mount Everest (8 849 m). V této simulaci
udélejte 1000 opakovani tohoto algoritmu:

(a) je-li mozné stoupat, vystup o 0-100 metra s pravdépodobnosti 99%.
(b) v opacném piipadé, je-li mozné klesat, sestup o metr

« v pfipadé sestupu o metr Sance na amrti P = W
(c) pokud horolezec tento krok prezil, pokracuj krokem (a), jinak vysli dalsitho horo-

lezce.

3. Vytvorte pandas/tidyverse dataFrame obsahujici informace o jednotlivych horolezcich
z predchoziho ukolu.


https://learn.datacamp.com/courses/intro-to-python-for-data-science
https://learn.datacamp.com/courses/free-introduction-to-r
https://learn.datacamp.com/courses/intermediate-python
https://learn.datacamp.com/courses/intermediate-r
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/02.00-introduction-to-numpy.html
https://www.scipy.org/docs.html
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/03.00-introduction-to-pandas.html
https://r4ds.had.co.nz/tidy-data.html#tidy-data-1

@ OTAZKY

1. Popiste rozdil mezi seznamy a poli.
2. Jak byste provedli zakladni statistické operace nad poli?

3. Jak lze provést zakladni prizkum hodnot v dataFrame objektu?

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Jaky je rozdil mezi vestavénymi slovniky a pandas/tidyverse dataFrame objekty. V ja-
kych situacich je vhodnéjsi pouzit slovniky?

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:

« Vyuzit jazyky R a python pro a jejich vestavéné funkce pro jednoduchou praci s realnymi
¢i ndhodnymi daty.

« Provést zakladni statistickou analyzu dat.

@ ODKAZY NA LITERATURU

« Vse potfebné pro vyuziti programovaciho jazyka Python spolu s knihovnou pandas pro
datové védy nalezente zde!

Materialy popisujici vyuziti jazyka R a knihovny tidyverse pro datové védy naleznete
zde.

« Dokumentace knihovny numpy naleznete zde!

Interaktivni materialy k procviceni vybranych témat naleznete zde

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://r4ds.had.co.nz/index.html
https://numpy.org/doc/stable/
https://learn.datacamp.com/




@
®

2 Prace s daty a jejich vizualizace

V této kapitole se zaméfime na prohloubeni znalosti v oblasti prace se samotnymi daty a je-
jich vizualizace. Zakladnim krokem pro praci s daty je jejich nacteni ze souboru. Nejcastéji se
setkavame s prostymi datovymi soubory, tedy soubory obsahujici data v textové formé bez
explicitné specifikovanych vzajemnych relaci. V tomto pfipadé je nutné pouze osetfit spravné
rozliseni oddélovacu jednotlivych hodnot stejné jako hlavicek soubort, které mohou byt od-
lisné pro rtizné datové formaty. Jakmile jsou data nactena, je na nas, abychom je transformovali
do pozadované podoby, tedy preskalovali hodnoty, pfevedly vse na spravné jednotky, vytvorili
nové sloupce ¢i naopak sloucili nékolik existujicich sloupct nactené tabulky.

Pro vizualizaci dat je pak duiraz kladen na knihovny matplotlib a ggplot2, které jsou zdkladnim
vizualiza¢nim prvkem v jazycich Python a R.

CIiLE KAPITOLY

V této kapitole se dozvite:

jak nacitat prosté datové soubory pomoci v jazycich Python/a R.

« jak pracovat manipulovat s daty nac¢tenymi jako dataFrame objekt v pandas a tidyverse

jak vizualizovat data pomoci matplotlib a ggplot2

jaka graficka reprezentace dat je vhodna pro danou aplikaci

KLICOVA SLOVA
pandas, tidyverse, matplotlib, ggplot2

UKOLY
1. prostudujte si interaktivni materialy k tématu "zéklady vizualizace dat"na serveru data-
camp zde
2. nactéte soubor train.csv (dostupny zde).

« pridejte novy sloupec "Titul"obsahujici titul pasazéra, ktery lze vyextrahovat ze
sloupce "Name".

+ Vytvorte bodovy graf, kde na jedné ose je cena vstuenky, na druhé vék pasazéra.
Barevné oddélte pasazéry, ktefi potopeni lodi nepiezili.

3. vyuzijte program s horolezci z pfedchozi sekce a pomoci matplotlib/ggplot2 vykreslete:

« pocet uspésnych horolezcti v zavislosti na poctu iteraci


https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-importing-data-in-python/introduction-and-flat-files-1?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-importing-data-in-r/importing-data-from-flat-files-with-utils?ex=1
https://learn.datacamp.com/courses/data-manipulation-with-pandas
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-the-tidyverse/data-wrangling-1?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-python/matplotlib?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-the-tidyverse/data-visualization?ex=1
https://learn.datacamp.com/courses/data-visualization-for-everyone
https://www.kaggle.com/c/titanic/data?select=train.csv

« pocet zesnulych horolezcti v zavislosti na poctu iteraci

« histogram nadmoftskych vysek, do kterych se jednotlivi horolezci dostali.

@ OTAZKY

1. Kdy je vhodné nacitat data jako pole hodnot a kdy je lepsi pouzit dataFrame?
2. Kdy je vhodné pro vizualizaci dat pouzit spojnicovy graf, bodovy graf a kdy histogram?

3. Jak byste zvolili vhodny pocet dilka pro histogram?

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« nacist libovolny prosty datovy soubor
« transformovat a agregovat jednotlivé zaznamy

+ vhodnym zptisobem data vizualizovat.

@ ODKAZY NA LITERATURU

« Dokumentace knihovny matplotlib je dostupna zde.

« Uvod do prace s knihovnou ggplot2 naleznete zde.

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://matplotlib.org/stable/users/index.html
https://r4ds.had.co.nz/data-visualisation.html
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3 Pokrocilé techniky prace s daty

V predchozich kapitolach jsme se jiz naucili pracovat s prostymi datovymi soubory nacitanymi
z lokalniho datového ulozisté. V praxi se ovSem velmi casto setkavame s daty uloZenymi ve
specializovaném formatu ¢i relacnimi databazemi. Obvykle jsou také zdrojova data ulozena
na webu, kde sice mizeme ru¢né stadhnout jeden soubor po druhém, ale pro vétsi efektivitu
je lepsi tato data néjak pfimo importovat v kodu samotném. Pro tento ucel jsou k dispozici
balicky urllib (pro jazyk Python) a httr (pro jazyk R), které umoznuji zadat pozadavek pro
stazeni dat ze zadané webové adresy. Velmi popularni je také balicek request, ktery cely proces
zjednodusuje.

Zdrojova data velmi casto obsahuji rizné chyby jako jsou preklepy v hodnotach, duplicitni
zdznamy Ci zdznamy s prazdnymi poli, nevhodny format textu a podobné. Tyto chyby je po-
treba identifikovat a odstranit jesté pred tim, nez na zakladé analyzy dat zacneme formulo-
vat zavéry. Pro nékteré typy chyb, jako jsou naptiklad chybéjici zaznamy, jsou jiz pfipraveny
metody pro jejich nahrazeni pfipadné odstranéni. V jinych pripadech si v§ak musime sami
rozhodnout, jaka data jsou chybna, a to na zakladé samotné povahy dat. Pfikladem mohou
byt zaznamy pramérnych teplot ve vasem rodném mésté za poslednich dvacet let. Objevi-li
se v datech chyba typu Spatné zadana hodnota nebo $patné teplotni jednotky, méli byste byt
schopni takovyto chybny zaznam odhalit na zakladé histogramu.

V této kapitole si ukazeme pokrocilé metody importu dat a metody jejich oSetfeni pro efektivni
datovou analyzu.

CiLE KAPITOLY

V této kapitole se seznamite s:

import lokalnich dat specializovanych formatii v jazycich Python/a R

prace s relacnimi databazemi SQL v jazycich Python a R

« knihovny urllib| /httr a requests

objekt typu JSON v jazyce Python a R.

¢isténi chybnych zdrojovych dat v dataFrame objektu v pandas|a tidyverse

KLICOVA SLOVA

import dat, sql, JSON, ¢isténi dat

12


https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-importing-data-in-python/importing-data-from-other-file-types-2?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-importing-data-in-r/importing-data-from-statistical-software-packages?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-importing-data-in-python/working-with-relational-databases-in-python-3?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-importing-data-in-r/importing-data-from-databases-part-1?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-importing-data-in-python/importing-data-from-the-internet-1?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/working-with-web-data-in-r/using-httr-to-interact-with-apis-directly?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-importing-data-in-python/importing-data-from-the-internet-1?ex=5
https://campus.datacamp.com/courses/intermediate-importing-data-in-python/interacting-with-apis-to-import-data-from-the-web-2?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/working-with-web-data-in-r/handling-json-and-xml?ex=1
https://learn.datacamp.com/courses/cleaning-data-in-python
https://learn.datacamp.com/courses/cleaning-data-in-r

@ UKOLY

1. Stahnéte JSON soubor obsahujici hodnoceni filma podle raznych kategorii.

« vyporadejte se s chybéjicimi zdznamy a odstrante zaznamy obsahujici hodnotu
"Unknown"

« zkontrolujte, zda soubor neobsahuje duplicitni zdznamy.
2. Ze serveru kaggle stahnéte SQL databazi hract evropské fotbalové ligy

« v databazi odstrante chybéjici zaznamy

« porovnejte stfedni hodnoty a histogramy vysek a vah hraca z riznych zemi.

@ OTAZKY

1. Popiste co je APL Jak ndm umoznuje ziskavat data z webovych servera?
2. Popiste vlastnosti a strukturu objektu JSON.

3. JSON neni standardni objekt jazykti Python a R. Jakym datovym typem je tedy v téchto
jazycich reprezentovan?

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:

« nacist libovolny datovy soubor

« nacist data z relacni databaze, pouzit prikazy SQL pro vybér vhodnych zaznama

stahnout data z webu pomoci baliku requests ve formatu JSON

vycistit zdrojova data, odstranéni redundanci a zaznamu s chybéjicimi poli

odstranit chybné zaznamy, $patné zadané jednotky, neplatné znaky a preklepy.

@ ODKAZY NA LITERATURU

« Obecny popis objekttt JSON naleznete zde.

« Zaklady prace s relacnimi databazemi SQL jsou k dispozici zde.


https://www.kaggle.com/rtatman/data-cleaning-challenge-json-txt-and-xls/?select=2018-2-4.json
https://www.kaggle.com/dimarudov/data-analysis-using-sql
https://www.w3schools.com/whatis/whatis_json.asp
https://www.w3schools.com/sql/default.asp
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4 Pokrocilé techniky vizualizace dat

V pifedchozich kapitolach jsme se jiz seznamili s moznostmi vizualizace dat pomoci knihoven
matplotlib a ggplot2. Zatimco ggplot2 nabizi pomérné jednoduché rozhrani pro tvorbu pokro-
¢ilych graft, matplotlib obvykle vyzaduje mnoho rfadku kédu pro spravné nastaveni grafu. V
této kapitole se seznamime s nastrojem Seaborn, ktery je dostupny pouze pro jazyk Python a
funguje jako nadstavba nad knihovnou matplotlib. Tato knihovna umoziuje snadno vytvaret
vizualné atraktivni grafy na zakladé prednastavenych schémat. Seaborn je primarné urcen pro
statistickou vizualizaci a umoznuje tak napriklad vykreslovat do grafii intervaly spolehlivosti
bez nutnosti dalsich vypocta.

Dale se seznamime s knihovou Plotly, ktera také poskytuje vysokotrovnové rozhrani pro
tvorbu grafti publikac¢ni kvality. Plotly, navic oproti knihovnam Seaborn a ggplot2 poskytuje
moznost vytvaret interaktivni grafy ¢i jednoduse pridavat vysvétlivky do graft.

CILE KAPITOLY

V této kapitole se seznamite s

« s pokrocilou vizualizaci dat pomoci knihoven Seaborn a ggplot2

vizualizaci dat pomoci knihovny Plotly v jazycich Python a R
« rela¢nimi a kategorickymi grafy

« moznosti pfidavani vysvétlivek do grafa.

@ KLIiCOVA SLOVA

Seaborn, Plotly, ggplot2, interaktivni grafy

@ UKOLY

1. pouzijte data o pronajmu kol ve Washingtonu (dostupna zde) a uzitim Seaborn knihovny
vykreslete spojnicovy rela¢ni graf celkového poctu vypujcek v zavislosti na mésici. Jako
datové body pro vykresleni vyuzijte primérnou hodnotu pro kazdy mésic v roce. Vizu-
alizaci provedte pomoci dvou podgraft, kde jeden bude zobrazovat také interval spo-
lehlivosti, zatimco druhy bude zaméfen na smérodatnou odchylku. Pokuste se vytvorit
obdobnou vizualizaci v jazyce R pomoci ggplot2.

2. vytvorte regresni graf nad daty z minulého ukolu. Porovnejte grafy linearni a polyno-
mialni regrese.

3. pomoci Plotly vytvoite bodovy graf celkového poctu vypujcek kol v zavislosti na teploté.
Do vizualizace pridejte posuvnik ktery bude ménit vybér vykreslovanych hodnot podle
daného mésice v roce.

15


https://learn.datacamp.com/courses/introduction-to-data-visualization-with-seaborn
https://learn.datacamp.com/courses/intermediate-data-visualization-with-ggplot2
https://learn.datacamp.com/courses/introduction-to-data-visualization-with-plotly-in-python
https://learn.datacamp.com/courses/interactive-data-visualization-with-plotly-in-r
https://assets.datacamp.com/production/repositories/2210/datasets/fb4f2c1039e3df2c2e2624a8c95de5a1980861c6/bike_share.csv

@ OTAZKY

1. Popiste vztah mezi knihovnami matplotlib a Seaborn.
2. Popiste rozdil mezi rela¢nimi a kategorickymi grafy.

3. Popiste rozdily mezi grafy vytvofenymi jako plotly.express, plotly.graph_objects a
plotly.figure_factory.

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:

« pripravit grafy publikacni kvality s nastroji Seaborn, ggplot2 a Plotly
« vytvorit grafy zahrnujici smérodatné odchylky, regresi ¢i interval spolehlivosti
« vlozit do grafti vysvétlivky

+ vytvorit interaktivni grafy s ovladacimi prvky

@ ODKAZY NA LITERATURU

« Interaktivni dokumentaci plotly pro jazyk Python naleznete zde.

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://plotly.com/python

17



5 Analyza dat

V predchozich sekcich jste se jiz naucili, jak nacist zdrojova data, ovérit zZe nevykazuji chyby a
pripadné tyto chyby opravit. Naucili jste se také, jak tato data prozkoumat pomoci zdkladnich
statistickych funkci a histogramu. V této kapitole se zaméfime na hlubsi analyzu distribuci
dat. Mimo to se také zaméfime na odhalovani vztahti mezi riznymi proménnymi vyuzitim
mimo jiné korelacni a regresni analyzy. Dale se zaméfime na kategorizaci dat pomoci shlukové
analyzy, ktera sobépodobné objekty spojuje do vétsich shluku.

CILE KAPITOLY
V této kapitole se seznamite s pojmy:
« exploracni analyza a jeji vyuziti v jazycich Python a R
« korelacni a regresni analyza

« shlukova analyza v jazycich Python a R

faktorova analyza v jazycich Python a R

« inferendi statistika v jazycich Python a R

@ KLICOVA SLOVA

explora¢ni analyza, korelace a regrese, shlukova analyza, ovéfovani hypotéz

@ UKOLY

1. pouzijte data obecné socialniho pruzkumu provedeného v USA od roku 1972. Tato data
obsahuji zdznam o roce, kdy byl proveden priizkum a informace o respondentovi (po-
hlavi, vék, rok narozeni, rasa, délka vzdélani, celkovy rodinny pfijem). Vykreslete his-
togram, pravdépodobnostni funkci PMF a kumulativni distribu¢ni funkci pro celkovy
rodinny pfijem a porovnejte podle rasy a pohlavi v riznych letech prazkumu.

2. vySettete zavislost mezi daty délkou studia a pfijmem v raznych letech. Vypoctéte hod-
notu korela¢niho koeficientu a porovnejte ji s hodnotou smérnice regresni pfimky. Lisi
se tyto koeficienty v zavislosti na pohlavi a rase?

3. ovéfte hypotézu, ze rozdéleni pfijmti u muzl a Zen je v roce 2016 identické.

4. nactéte libovolny bitmapovy obrazek a s vyuzitim shlukové analyzy identifikujte dvé
dominantni barvy.
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https://learn.datacamp.com/courses/exploratory-data-analysis-in-python
https://learn.datacamp.com/courses/exploratory-data-analysis-in-r
https://learn.datacamp.com/courses/cluster-analysis-in-python
https://learn.datacamp.com/courses/cluster-analysis-in-r
https://www.datacamp.com/community/tutorials/introduction-factor-analysis
https://learn.datacamp.com/courses/factor-analysis-in-r
https://learn.datacamp.com/courses/statistical-thinking-in-python-part-2
https://learn.datacamp.com/courses/foundations-of-inference-in-r
https://assets.datacamp.com/production/repositories/4025/datasets/01de76fde7ef43c629a7dbfb11ce91cde0210417/gss.hdf5

5. vyuzijte data z prizkumu zaloZeného na pétibodovém osobnostnim testu (dostupné zde)

« provedte Bartletttv nebo Kaisertiv-Meyerav-Olkintv (KMO) Test pro ovéreni "fak-
torizovatelnosti"dat

« zvolte vhodny pocet faktort pro faktorovou analyzu (napfiklad pomoci Kaiserova
kritéria)

« urcete, které faktory se projevuji v danych odpovédich na dotaznik.

@ OTAZKY
1

. Vysvétlete rozdil mezi histogramem, pravdépodobnostni funkci PMF a kumulativni dis-
tribu¢ni funkci.

2. Vysvétlete rozdil mezi kategorickymi a numerickymi proménnymi.

3. Korelac¢ni koeficient zkoumanych data vykazuje hodnotu blizkou nule. Znamena to, ze
mezi daty neni zadny vztah?

4. Jak popsat vztah mezi proménnymi, vime-li Ze neni linearni?

5. Vysvétlete princip centroidni metody hierarchického shlukovani.

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« najit vztahy mezi zadanymi daty,
 porovnat rizné zaznamy na zakladé formulace a ovéreni nulové hypotézy,
« identifikovat faktory vystupujici v datech,

« identifikovat shluky data a urcit jejich charakteristické vlastnosti.

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://www.kaggle.com/tunguz/big-five-personality-test

6 Zakladni aplikace metod strojového
uceni

Po prostudovani predchozi kapitoly bychom méli byt schopni analyzovat vstupni data a ur¢it,
jak na sobé jednotlivé vstupni proménné zavisi. Na zakladé téchto zavislosti pak s vyuzitim
lidské intuice mizeme vytvaret predikce pro nova data stejného typu ¢i v téchto datech vy-
hledavat vzory a anomalie. V pfipadé, ze vstupni data obsahuji vétsi mnozstvi proménnych
ov$em lidska intuice selhava a je nutné vyuzit specializovanych algoritmi, které jsou schopné
identifikovat a "naucit se" zavislosti mezi obecné komplexnimi vstupnimi daty a provadét ono
intuitivni vyhodnoceni za nas. V této kapitole se seznamime se zakladnimi tématy tohoto stro-
jového uceni, kterymi jsou uceni s ucitelem a bez ucitele. S metodami uceni bez ucitele jsme se
jiz setkali u tématu shlukové analyzy. Toto uceni slouzi prozkoumani vstupni dat bez znalosti
cilové proménné. Vstupni data jsou pak spojovana do shlukti (nékdy zvanych klastry), kterymi
lze mnozinu dat nahradit a tim i zjednodusit. Vstupni data jsou pak klasifikovana na zakladé
charakteristické vlastnosti klastru. Naproti tomu uceni s ucitelem predpoklada, Zze mame k
dispozici cilovou proménnou. Pro nauceni naseho modelu pak musime zadat takzvanou tré-
novaci mnozinu parametrt, tedy kombinaci znamych vstupt a vystupt. Na zakladé povahy
dat pak nad novymi vstupnimi daty provadime bud jejich klasifikaci do dané skupiny, nebo se
snazime odhadnout novou vystupni hodnotu na zékladé regrese trénovacich dat. Alternativou
k metodam strojového uceni je vyuziti vicevrstvych neuronovych siti (deep learning), které
se na zakladé matematického modelu neuronu snazi napodobovat realné uceni biologickych
systému.

CILE KAPITOLY

Seznamime se s nasledujicimi tématy:
« s obecnymi metodami strojového uceni (zde)

» programova realizace uceni s ucitelem

- Kklasifikace dat v jazycich Python a R
- regrese v jazycich Python a R

« Uceni bez ucitele v jazycich Python a R

« Vicevrstvé neuronové sité (deep learning) pro Python a R

@ KLICOVA SLOVA

strojové uceni, uceni bez ucitele, uceni s ucitelem, deep learning
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https://learn.datacamp.com/courses/machine-learning-for-everyone
https://campus.datacamp.com/courses/supervised-learning-with-scikit-learn/classification?ex=1
https://learn.datacamp.com/courses/supervised-learning-in-r-classification
https://campus.datacamp.com/courses/supervised-learning-with-scikit-learn/regression-2?ex=1
https://learn.datacamp.com/courses/supervised-learning-in-r-regression
https://learn.datacamp.com/courses/unsupervised-learning-in-python
https://learn.datacamp.com/courses/unsupervised-learning-in-r
https://learn.datacamp.com/courses/introduction-to-deep-learning-in-python
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-tensorflow-in-r/deep-learning-in-tensorflow-creating-a-deep-neural-network?ex=1

@ UKOLY

1. Pouzije data popisujici informace o zdravotnim stavu pacientti (dostupna zde) a vytvoite
klasifika¢ni model, ktery kazdému z pacientt pfifadi vhodny lék na jeho obtize. Vyuzijte
vhodnou metodu pfistupu uceni s ucitelem a vysledky porovnejte s vystupem vicevrstvé
neuronove sité.

2. Vyuzijte informace o klientech zdravotni pojistovny ( dostupna (zde) a vytvorte regresni
model, ktery bude pfedpovidat naklady na zdravotni vydaje pojisténce.

3. Pomoci strojového uceni bez ucitele vytvorte shlukujte staty podle klicovych parame-
tri uréujicich jejich rozvoj (data jsou dostupna zde). Porovnejte k-means a hierarchické
klastrovani a vyberte pét nejméné rozvinutych zemi, které zaslouzi dotaci.

@ OTAZKY

1. Pro jaké aplikace je vhodné pouzit uceni bez ucitele a kdy je naopak vyhodnéjsi pouzit
uceni s ucitelem?

2. Nevhodné nastaveni parametrtt modelu pro strojové uceni muze vést k takzvanému pre-
uceni (overfitting) nebo nedouceni (underfitting). Jak byste postupovali pro nalezeni op-
timalnich parametrtt modelu?

3. Popiste, jaké informace lze vy¢ist z dendrogramu.
4. Jaké metody lze pouzit pro nalezeni optimalniho mnozstvi klastra?
5. Jaky je rozdil mezi hierarchickym klastrovanim a k-means klastry?

6. Popiste princip algoritmu backpropagation.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Algoritmy uceni s ucitelem a neuronové sité se obé pouzivaji na klasifikaci a predikci
dat, pfesto se ale velmi Casto oznacuji za oddélené vétve metod strojového uceni. Jaké
jsou zasadni rozdily mezi aplikaci uceni s ucitelem a neuronovymi sitémi?

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« vytvorit model pro kategorizaci dat do pfedem specifikovanych diskrétnich domén
« vytvaret prediktivni modely
« vyuzit shlukové analyzy pro kategorizaci dat bez pfedem urcené vystupni hodnoty

« vyuzit vicevrstvé neuronové sité pro klasifikaci a regrese hodnot.
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https://www.kaggle.com/prathamtripathi/drug-classification
https://www.kaggle.com/mirichoi0218/insurance
https://www.kaggle.com/rohan0301/unsupervised-learning-on-country-data?select=Country-data.csv

@ ODKAZY NA LITERATURU

« Prehled metod strojového uceni naleznete zde
« Dokumentace k projektu Keras k nahlédnuti zde.

+ Popis API projektu TensorFlow naleznete zde

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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https://www.educba.com/data-science/data-science-tutorials/machine-learning-tutorial/
https://keras.io/guides/
https://www.tensorflow.org/api_docs

7 Zaklady textové analyzy

Jednou z aplikaci strojového uceni, na kterou miizeme narazit v bézném kazdodennim zivoté, je
zpracovani textu. Toto zpracovani spociva v rozdéleni vstupniho textu na jednotlivé elementy,
tokeny, a nasledném vyhodnoceni relaci mezi nimi. Typickym pfikladem vyuZiti textové ana-
lyzy v praxi je dopliiovani slov pfi psani zprav, zvyraziovani chyb ve slovech, navrhy doporu-
cenych témat ¢i skupin na socialnich sitich nebo spam filtry pro e-mailové schranky. V. mnoha
pripadech nas ovsem nezajima pouze obsah zadaného textu, ale také styl jakym je text psany.
Tomuto zpracovani se fika analyza sentimentu, ktera muze byt pouzita napiiklad pro analyzu
hodnoceni produktti nabizenych na internetovych obchodech. Analyza sentimentu mtze byt
také pouzita jako pomucka pfi psani e-mailt, kde mize poskytovat informaci o tom, zda je
nami psana zprava prilis formalni nebo je naopak prilis emocné zabarvena. V této kapitole se
seznamime se zaklady textové analyzy a analyzy sentimentu.

CILE KAPITOLY

Seznamte se s nasledujicimi tématy:

« Regularni vyrazy a tokenizace v Python a R
« Identifikace prostych témat v textu a bag-of-words model v Python a R

« Rozpoznavani pojmenovanych entit v Python a R

@ KLICOVA SLOVA

analyza sentimentu, zpracovani textu, bag-of-word model, vektory slov, n-gramy

@ UKOLY

« Popiste a vysvétlete mode bag-of-words.

+ Vytvorte fake news klasifikator vyuzitim Naive Bayes modeulu. Jako vstup vyuzijte data
dostupna zde.

 Provedte analyzu sentimentu u pfispévki ze socialni sité twitter (dostupné zde). Jednot-
livé tweety jsou ohognoceny hodnotami 0 = negativni, 2 = neutralni a 4 = pozitivni.
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https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-python/regular-expressions-word-tokenization?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-r/true-fundamentals?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-python/simple-topic-identification?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-r/representations-of-text?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-python/named-entity-recognition?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-natural-language-processing-in-r/advanced-techniques?ex=8
https://www.datacamp.com/community/tutorials/naive-bayes-scikit-learn
https://www.kaggle.com/hassanamin/textdb3
https://www.kaggle.com/kazanova/sentiment140

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« Efektivné prohledavat textové soubory pomoci regularnich vyrazi.
« Vytvorit program, ktery dokaze kategorizovat text dle jeho obsahu.

« Efektivné nastavit model pro analyzu sentimentu u dodaného textu.

@ OTAZKY

1. Vektory slov pro textovou analyzu mohou byt pro kazdy text vytvoreny nové pomoci
strojového uceni a nebo nacteny pro dany jazyk z dostupnych knihoven. Jaké jsou vy-
hody a nevyhody téchto pristupti. V jakych pfipadech je vytvoreni novych vektort vy-
hodné;jsi.

2. Co je ak ¢emu je dobry mrak slov (word cloud).

3. Co jsou to stopslova a proc¢ je vhodné je nezaclenovat do analyzy textu.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Pro analyzu sentimentu v mnoha pfipadech nesta¢i vyuzivat jednotlivé tokeny (uni-
gramy), jelikoZ ztracime informaci o vztahu mezi slovy. Pfili§ mnoho tokent (n-gramui)
ale muze vést k preuceni a chybnym vysledktm. Jakym zptisobem byste zvolili spravny
rozsah n-grama?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY



8 Analyza siti

V této kapitole zurocime znalosti z teorie grafti a zamérime se na jejich vyuziti pro identifikaci
struktur v ruznych typech sitich. Témito sitémi mizeme v praxi rozumét napiiklad socialni
sité, kde uzly jsou tvofeny jednotlivymi uzivateli sité, pfipadné skupinami uzivateld ¢i nabi-
zené produkty a hrany sité jsou pak vazby mezi nimi. Na zakladé analyzy sité pak mizeme
nalézt dilezité uzly sité, identifikovat komunity uzlt a vytvofit systém doporucujici nova pro-
pojeni. V této kapitole se seznamite s dilezitymi pojmy a algoritmy nutnymi pro analyzu siti.

CILE KAPITOLY

Seznamte se s nasledujicim:

knihovny NetworkX pro Python a igraph/ pro jazyk R

« grafické reprezentace siti

vyhledani dialezitych uzlt v jazycich Python a R.

analyza struktury sité Python a R

@ KLICOVA SLOVA

teorie graft, kliky grafu, socialni sité, detekce komunit

@ UKOLY

1. Napiste program, ktery nacte sit uzivatelt socialni sité Youtube (dostupné zde).
2. Vytvorte maticovy, obloukovy a "circos" graf nactené sité.
3. Vyhledejte v siti vSechny maximalni kliky.

4. Vytvorte doporuceni jaci uzivatelé by se méli propojit na zakladé spole¢nych uzli sité.

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« Vizualizovat studovanou sit pomoci vhodné grafické reprezentace.

 Vyhledat nejkratsi cesty v siti.
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https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-network-analysis-in-python/introduction-to-networks?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/network-analysis-in-r/introduction-to-networks-1?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-network-analysis-in-python/important-nodes?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/network-analysis-in-r/identifying-important-vertices-in-a-network?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/introduction-to-network-analysis-in-python/structures?ex=1
https://campus.datacamp.com/courses/network-analysis-in-r/characterizing-network-structures?ex=1
https://www.kaggle.com/lodetomasi1995/youtube-social-network

+ Analyzovat sit a ohodnotit jednotlivé uzly.
 Vyhledat v siti struktury se stejnym ¢i podobnym zaméfenim (komunity).

+ Vytvorit doporuceni pro zapojeni nezavislych uzli do komunity.

@ OTAZKY

1. Popiste algoritmus hledani nejkratsi cesty v grafu.

2. Jaké grafické reprezentace jsou vhodné pro vizualizaci siti?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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9 Reporty, dashboardy a interaktivni
vizualizace dat

V pfedchozich kapitolach jsem se soustfedili primarné na zpracovani a vyhodnoceni dat. Dtle-
Zitou soucasti praxe datového védce je vsak nejen ziskat vysledné hodnoty, ale také je vhodné
prezentovat a zajistit reprodukovatelnost dosazenych vysledkti. Vhodna prezentace dat ne-
musi nutné znamenat pouze vytvoieni vizualné atraktivnich grafa. Dulezitéjsi roli maze hrat
interaktivni slozka prezentace. V. mnoha aplikacich je vhodné mit moznost pfepinat mezi rtiz-
nymi vstupnimi daty a modely pouzitymi pro praci s daty, ménit typy grafa ¢i rozsahy os
a podobné. Pro zaruceni reprodukovatelnosti ziskanych vysledku je pak dulezité sepsat sro-
zumitelny report obsahujici nejen samotné vysledky a popis pouzitych metod, ale i uryvky
dilezitych casti vlastniho kodu. V této kapitole se naucite pracovat s nastroji pro vytvareni
efektivni reportti k sumarizaci analyz a diskusi vysledku stejné jako moznostmi tvorby inter-
aktivnich aplikaci.

CILE KAPITOLY

Seznamte se s nasledujicim:

« tvorba reporti v R Markdown a jupyter-notebook
« tvorba dashboardi pomoci plotly Dash, shiny a jupyter-dashboard

« tvorba interaktivnich aplikaci anvil

(<9 KLICOVA sLOVA
R Markdonw, jupyter-notebook, Plotly, shiny, anvil

@ UKOLY

1. Podivejte se na tutorial pro nastroj Anvil pro tvorbu interaktivnich aplikaci zde. Zkuste
si dle navodu vytvofit jednoduchou aplikaci.

2. Vypracujte report pro ulohu z kapitoly analyza siti pomoci R Markdown nebo Jupyter-
notebook. Report by mél obsahovat hlavicku s nazvem projektu, jménem univerzity,
jménem autora a aktualnim datem. Nasledovat by méla stru¢né anotace projektu. Vkla-
dejte segmenty kodu, které poskytuji néjaky vystup.
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https://learn.datacamp.com/courses/reporting-with-rmarkdown
https://www.datacamp.com/community/tutorials/tutorial-jupyter-notebook
https://jupyter-dashboards-layout.readthedocs.io/en/latest/index.html
https://anvil.works/learn
https://anvil.works/learn

3. Pripravte interaktivni vizualizaci libovolného z predchozich ukolu. Aplikace by méla
obsahovat text popisujici vybranou tlohu, tla¢itko pro nacteni vstupnich dat, tlacitko pro
provedeni vypoctu, vysledna vizualizace vypoctu (graf ¢i vhodné formatovany textovy

vystup)

@ SHRNUTI

Po prostudovani byste méli byt schopni:
« vytvorit report vasich vysledka zarucujici reprodukovatelnost analyzy
« vytvaret pokrocilejsi interaktivni vizualizace pomoci Plotly

« vytvaret interaktivni aplikace ¢i dashboardy pro prezentaci dat pomoci nastrojia Anvil,
Plotly Dash, nebo Jupyter-notebook

@ ODKAZY NA LITERATURU
« Pruvodce Plotly Dash pro grafickém navrhar zde a pro Python API zde.

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://plotly.com/chart-studio-help/create-a-dashboard/
https://dash.plotly.com/
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