PRAKTICKE VYUZITi PETRIHO SITI

Jiri Barilla

kD

Usti nad Labem 2021



Predmét: Praktické vyuziti Petriho siti
Studijni program: Aplikovana informatika

Klicova slova: Petriho sité, simulace, matematicky model, PT Petriho sité, Spojité
Petriho sité, Hybridni Petriho sité, Stochastické Petriho sité, Barvené
Petriho sité, mista, pfechody, hrany, inhibitory, testovaci hrany.

Anotace: V tomto kurzu se studenti seznami s praktickym vyuzitim Petriho siti
pro simulaci realnych procesu v technické praxi a v aplikovanych
védach. V uvodnim seminafi jsou polozeny teoretické zaklady Petriho
siti, v dalSich seminafich jsou pfedstaveny jednotliva rozSifeni Petriho
siti s praktickymi ukazkami jejich vyuziti. Ke konci je feSeno
komplexnéjSi zadani s realnymi daty. Nakonec studenti prezentuji
vlastni feSeni zadaného problému pomoci Petriho siti.

Jazykova korektura nebyla provedena, za jazykovou stranku odpovida autor.

© Katedra informatiky P¥F UJEP v Usti nad Labem, 2021
Autor: doc. Ing. Mgr. Jifi Barilla, CSc.



N

OBSAH

UVOANT SIOVO 11ttt sttt ettt sttt st s s e s et st e st en st et ns et en s e s st s s et s eneesnsensnes 4
1 Uvod do Petriho siti, zakladni matematické POJMY ..........c.eveeveeveereerrrerriesesesesseseeseesssssesses e 5
2 PT PEtrTNO SIEE...c.eiiiiiiiiiciieiee e 8
3 SPOJIte PEtriho SILE ....viiveiiiiiiiieiiiee s 11
4 Hybridni Petrio STEE ....uviiiiiiiiiii ittt 14
5 StochastiCké Petrio STEE .......cc.eiiiiiiiiiiiie et 17
6 Barvené Petriho SIt€ ........ccoiiiiiiiiiii 20
7  Simulace redlnych procestt pomoci Petriho Siti..........ccooiiiiiiiiiiiiiicic 23



UVODNI SLOVO

Studijni opora Praktické vyuZiti Petriho siti vznikla jako u€ebni material pro studenty
katedry informatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné. Je urCena
studentlim pfedmétu Praktické vyuZiti Petriho siti s cilem porozumét zakladnim teoretickym
pojmum v oblasti Petriho siti a dokazat je vyuzit v praxi. Absolvent by po uspé&Sném
zakoncCeni kurzu mél byt schopen vyuzit ziskané znalosti pro vyuziti Petriho siti pro simulaci
realnych procesu v rlznych odvétvich technické praxe.

Vysvétlivky k pouzivanym symbolim

Cile kapitoly

Klicova slova nebo Slovni¢ek pojm

Kontrolni otazky a ukoly provérfuji, do jaké miry studujici text a problematiku
pochopil, zapamatoval si podstatné a dulezité informace a zda je dokaze
aplikovat pfi feSeni problém

Ukoly k textu je potfeba je spinit neprodlen&, nebot pomahaji k dobrému
zvladnuti nasledujici latky.

Otazky k zamysleni

Misto pro vase poznamky

Odkazy na literaturu a dalSi zdroje

Shrnuti opory

SACHONONCIONONS)




1 UVOD DO PETRIHO SiTi, ZAKLADNi MATEMATICKE POJMY

ANOTACE

V této kapitole se seznamite s Petriho sitémi. Tato teorie tvofi zaklad pro pochopeni
vyznamu Petriho siti a na jakém matematickém zakladé jsou Petriho sité vytvoreny.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly |épe porozumite principdm Petriho siti a jejich
matematickému zakladu..

@ KLICOVA SLOVA

Petriho sité, mista, pfechody, hrany, podminky, realizace pfechodu, inhibitory, simulace.

Petriho sité umoznuji jednoduchym zplsobem vytvaret slozité simulaéni modely.
K navrhu simulaéniho modelu slouzi graficky nastroj, ktery umoznuje jednoduse zadavat
jednotlivé prvky Petriho siti (mista, pfechody, hrany atd.). Tyto prvky jsou spojeny tak, aby
Petriho sit simulovala dany realny proces. Petriho sité umoznuji simulovat jak staticke, tak
i dynamické procesy.

Latku si prostuduite v literatufe (KOCHANICKOVA, Monika. Petriho sité) na str. 7 — 12
a v literatufe (CESKA, Milan a kol. Petriho sité) na str. 1 - 24. Znalosti si pak mUzete doplnit
studiem dalSi literatury uvedené v odkazu na literaturu. Pfi studiu se zamérte na tyto oblasti:

e MnoZina a multimnozina

e Binarni relace a zobrazeni

e \ektory a matice

e Zakladni koncepty Petriho siti

e Definice sité

e Definice Petriho sité

e Struktura a dynamika Petriho sité
e Typy Petriho siti

e Vyhody Petriho siti



® OTAZKY

Co je to multimnozina?

Co jsou to binarni relace a jaké maji vlastnosti?
S Ceho se sklada Petriho sit?

Jak jsou propojeny mista a pfechody?

Jaké znate typy hran?

Jak Ize vyjadfit Petriho sit pomoci matice?

@ UKOLY

1. Uvedte alespon tfi pfiklady multimnozin z praxe.

2. Méme mnoziny A = {a, b, c, d}, B = {u, v, w}. Vytvoite kartézsky souc€in mezi
mnoZinami A a B a vyjadrete jej tabulkou a grafem.

3. Trojice (NTF), kde
P ={p1, p2 ps3}
T={t1, t2}
F={(p1, t1), (p2, t1), (p3, t2), (t1, pa), (t2, p1), (t2, p2)}
Je sit. Nakreslete graf této sité.

4. Navrhnéte Petriho sit, ktera bude mit dvé vstupni a jedno vystupni misto tak, aby
pfechod byl aktivni.

o gk

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Jaky je rozdil mezi mnozinou a multimnozinou?

2. Jaky typ grafu se pouziva u Petriho siti?

3. Kde muzeme v praxi vyuzit Petriho sité?

4. Jaky typ Petriho siti pouzijeme pro simulaci dynamickych procest?
5. Jaky je rozdil mezi diskrétnimi a spojitymi Petriho sitémi?



@ MiSTO PRO VASE POZNAMKY

@ ODKAZ NA LITERATURU

VAN DER AALST, Wil. Classical Petri nets: The basic model. Eindhoven: University of
Technology, 2018.

Dostupné z: http://cpntools.org/wp-content/uploads/2018/01/classicalpn.pdf
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PETRI, Carl Adam. Kommunikation mit Automaten. Darmstadt, 1962. Dissertation.
Technische Hochschule.

DAVID, René a Hassane ALLA. Discrete, continuous and hybrid Petri nets. Berlin:
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2 PT PETRIHO SITE

ANOTACE

V této kapitole se seznamite s PT Petriho sitémi, které slouZi k simulaci diskrétnich
procesu. Skladaji se z mist, pfechodd a hran. Mista mohou obsahovat libovolny pocet
tokenl a Ize je omezit kapacitou. Hrany maji své vahy a délime je na normalni hrany,
inhibitory a testovaci hrany.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét vytvaret PT Petriho sité pro simulaci
diskrétnich realnych procesu tak, ze efektivné vyuzijete rizné typy hran, kapacity mist
a prechody..

@ KLIGOVA SLOVA

PT Petriho sit, mista, pfechody, hrany, inhibitory, testovaci hrany, aktivni pfechod.

PT Petriho sit umoznuje vytvaret simulacni model pomoci mist (kruznice), pfechodu
(obdélnik) a hran (Sipka). Mista jsou spojena s pfechody a pfechody s misty. Nikdy nesmi
byt spojena dvé mista nebo dva pfechody. Logickym propojeni mist a pfechodd pomoci hran
vytvofime simulacni model, ktery simuluje konkrétni realny proces.

Latku si prostuduite v literatufe (KOCHANICKOVA, Monika. Petriho sité) na str. 14 — 54
a v literatufe (CESKA, Milan a kol. Petriho sit€) na str. 93 - 147. Znalosti si pak muzete
doplnit studiem dalsi literatury uvedené v odkazu na literaturu. Pfi studiu se zaméfte na tyto
oblasti:

e Definice PT Petriho sité

e Stavovy prostor a pfechodova funkce Petriho sité
e Sktruktura PT Petriho siti

e Dynamika PT Petriho siti

¢ Vlastnosti a stavova analyza

e Strukturni analyza PT Petriho siti



® OTAZKY

1. Co je to PT Petriho sit?

2. Z jakych prvku se sklada PT Petriho sit?

3. Co je to kapacita mista?

4. Co jsou to inhibitory?

5. Co jsou to testovaci hrany?

6. Co jsou to vahy hran a k ¢emu se vyuzivaji?
7. Co musi byt spInéno, aby pfechod byl aktivni?

@ UKOLY

1. Vytvorite PT Petriho sit, ktera bude simulovat vyrobu vyrobku C, tak Ze na jeden kus
vyrobku C budeme potfebovat 2 kusy polotovaru A a 3 kusy polotovaru B.

2. PT Petriho sit’' z ukolu €. 1 reprezentujte pomoci tabulky.

3. Vytvorte PT Petriho sit, ktera bude simulovat vami vybrany prakticky problém. Sit
musi mit alespon 5 mist a 4 pfechody.

4. Vami navrzenou PT Petriho sit reprezentujte tabulkou.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

1. Jaky je rozdil mezi PT Petriho siti a C/E Petriho siti?

2. Jaky je rozdil mezi ohodnoceni mist v PT Petriho siti a C/E Petriho siti?
3. K emu se vyuziva maticova reprezentace Petriho sité?

4. Lze pouzit PT Petriho sit’ pro simulaci dynamickych systému?

5. Jaky je rozdil mezi inhibitorem a testovaci hranou?



@ MiSTO PRO VASE POZNAMKY

@ ODKAZ NA LITERATURU
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3 SPOJITE PETRIHO SITE

ANOTACE

V této kapitole se seznamite se Spojitymi Petriho sitémi, které se vyuzivaji pro simulaci
spojitych (kontinualnich) dynamickych procesu. Na rozdil od PT Petriho siti se pro
ohodnoceni mist vyuzivaji realna Cisla. Pfechody urcuji rychlost zmény hodnoty mist, které
jsou s nimi spojené. Pro tyto pfechody lze pouzit bud konstantni rychlost, nebo rychlost
zadanou pomoci funkce.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét navrhovat spojité dynamické simulacni modely
pomoci Spojitych Petriho siti. Tyto modely se €asto vyskytuji v praxi a umoznuji popsat
Casovy vyvoj spojiteho realného procesu.

@ KLIGOVA SLOVA

Spojita Petriho sit, spojité misto, spojity pfechod, pfechodova funkce, simulacni graf.

Spojité Petriho sité umozniuji vytvaret modely, které simuluji spojité dynamické procesy.
Stejné jako PT Petriho sit se i Spojita Petriho sit sklada z mist, pfechodu a hran, které
spojuji mista s pfechody. Na rozdil od PT Petriho sité jsou mista ohodnocena realnym
Cislem. Rychlost zmény mista udava prfechod, se kterym je misto spojeno. Tato rychlost
muze byt konstantni, nebo vyjadfena funkci.

Latku si prostudujte v literatufe (DAVID, René a Hassane ALLA. Discrete, continuous and
hybrid Petri nets) na str. 111 — 216. RozSifit své znalosti si mizete v literatufe (BARILLA, JiFi
a kol. Using Petri Nets to Model The Chemical Stages of the Radiobiological Mechanism)
na str. 63 - 93. Znalosti si pak mizete doplnit studiem dalSi literatury uvedené v odkazu na
literaturu. PFi studiu se zaméfte na tyto oblasti:

¢ Definice Spojité Petriho sité (SPS)

e Graficka reprezentace SPS

e Mista, pfechody a hrany u SPS

e Ohodnoceni mista u SPS

e UrcCeni rychlosti zmény mista pomoci pfechodu
¢ Nastroje pro vytvareni SPS

11



® OTAZKY

arMwbdpE

Co je to Spojita Petriho sit?

Jak jsou ohodnocena mista v SPS?

Jak dosahneme, aby zména hodnoty mista probihala ur€itou rychlosti?
Pro jaké systémy je vhodné pouzit SPS?

Jaké nastroje pro vytvareni SPS znate?

@ UKOLY

1.

Sestrojte Spojitou Petriho sit, ktera bude simulovat precerpani vody z nadrze A do
nadrze B pomoci Cerpadla. Cerpadlo bude pfecCerpavat vodu konstantni rychlosti.
Objem nadrze a rychlost Cerpadla si zvolte sami.

Pomoci vytvorfeného simulaéniho modelu vytvorte grafy znazoriujici Gasovou zménu
objemu vody v obou nadrzich.

Vytvofte pomoci Spojité Petriho sité simulacni model vami vybrané praktické ulohy
tak, aby model obsahoval alespon 5 mist a 4 pfechody.

K vami navrzenému modelu vytvorite grafy znazorriujici dilezité dynamické procesy.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

12
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Jaky je rozdil mezi PT Petriho sitémi a Spojitymi Petriho sitémi?

Jaky je rozdil pfi ohodnoceni hran u vy$e uvedenych Petriho siti?

Je mozné vyuZzit u Spojité Petriho sité rychlost zmény, ktera neni konstantni?
Je mozné u Spojitych Petriho siti vyuzit vahy hran?



@ MiSTO PRO VASE POZNAMKY

@ ODKAZ NA LITERATURU
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4 HYBRIDNIi PETRIHO SITE

ANOTACE

V této kapitole se seznamite s Hybridnimi Petriho sitémi, které umoznuji fesit diskrétni i
spojité procesy. Lze je vyuzit pro simulaci spojitych dynamickych systémda, které obsahuiji i
diskrétni procesy. Vyuzivaji mista, ktera jsou ohodnocena celym Cislem i mista ohodnocena
realnym cCislem.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét navrhnout Petriho sit, ktera umozni simulaci
spojitého dynamického systému, ktery obsahuje i diskrétni procesy.

@ KLICOVA SLOVA

Hybridni Petriho sit, dynamicky systém, diskrétni systém. Spojity pfechod, diskrétni
pfechod.

Hybridni Petriho sité umoziuji simulovat slozité systémy, které v sobé zahrnuji jak spoijité,
tak i diskrétni systémy. Obsahuji v sobé €as, takZze umoznuji simulaci dynamickych procesu.
Obsahuji mista pro celogiselné hodnoty a mista pro realné hodnoty. Casovou zménu
hodnoty daného mista Ize zadat pfechodovou funkci. Pfechodovou funkci zadavame pro
kazdy prechod.

Latku si prostudujte v literatufe (DAVID, René a Hassane ALLA. Discrete, continuous and
hybrid Petri nets) na str. 122 — 142. Znalosti si pak muzete doplnit studiem dalsi literatury
uvedené v odkazu na literaturu. Pfi studiu se zamérfte na tyto oblasti:

o Definice Hybridni Petriho sité

e Struktura Hybridni Petriho sité (HPS)

e Mista, pfechody a hrany v HPS

e Prechodova funkce pro diskrétni pfechod
e Prechodova funkce pro spojity pfechod

e Praktické vyuziti HPS

14



® OTAZKY

arMwbdpE

Co jsou to Hybridni Petriho sité (HPS)?
Jakeé typy mist vyuzivaji HPS?

Jaké typy pfechodu vyuzivaji HPS?

Jakeé typy hran vyuzivaji HPS?

Pro jaké praktické ulohy jsou HPS vhodné?

@ UKOLY

Sestrojte HPS, ktera bude vyuzivat dva spojité a dva diskrétni pfechody. Rychlost
zmény bude konstantni.

Dynamickou zménu mist vyjadfete graficky.

Vytvofte praktickou ulohu, ktera bude obsahovat alespon 3 spojité a 2 diskrétni
prechody.

K praktické uloze vytvorte grafy, které ukazi dynamickou zménu mist.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

a s e

Jaky je rozdil mezi PT Petriho sitémi, Spojitymi Petriho sitémi a Hybridnimi Petriho
sitémi?

Obsahuji Hybridni Petriho sité inhibitory?

Obsahuji Hybridni Petriho sité testovaci hrany?

Pro jaké typy uloh jsou Hybridni Petriho sité vhodné?

Jakeé typy prechodovych funkci obsahuji Hybridni Petriho sité?

15
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5 STOCHASTICKE PETRIHO SITE

ANOTACE

V této kapitole se seznamite se Stochastickymi Petriho sitémi, které umoznuji simulovat
systémy, ve kterych probihaji nahodné procesy. Mizeme zjistit, s jakou pravdépodobnosti
nastane urcity jev. Stochastické Petriho sité se vyuzivaji zejména v teorii spolehlivosti pro
zjistovani, jak je dany systém spolehlivy a vSude tam, kde probihaji déje s urCitou
pravdépodobnosti.

CiLE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét vytvaret Stochastické Petriho sité pro simulaci
nahodnych procesu. Na praktickych pfikladech své znalosti pak dale zdokonalite..

@ KLICOVA SLOVA

Stochastické Petriho sité, stochastické procesy, pravdépodobnost, spolehlivost systémd,
nahodné jevy.

Stochastické Petriho sité se skladaji z mist, pfechodu a hran. Pro realizaci pfechodu plati
stejna pravidla jako u PT Petriho siti. Navic je mozZné zajistit, aby nékteré procesy probihaly
s urCitou pravdépodobnosti. Jejich vyuziti je zejména v teorii spolehlivosti, pfi testovani
systému apod.

Latku si prostuduijte v literatufe (DAVID, René a Hassane ALLA. Discrete, continuous and
hybrid Petri nets) na str. 93 — 108. Znalosti si pak mizete doplnit studiem dalSi literatury
uvedené v odkazu na literaturu. Pfi studiu se zamérfte na tyto oblasti:

¢ Definice Stochastické Petriho sité (SPS)

e Struktura SPS

e Mista, pfechody a hrany SPS

e Pravdépodobnost realizace pfechodl v SPS
e Simulace spolehlivosti systému
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® OTAZKY

o gk

Jaké vlastnosti ma Stochasticka Petriho sit?

Pro jaké systémy je SPS vhodna?

Jaka je struktura SPS?

Jak jsou v SPS ohodnoceny mista, pfechody a hrany?
Jak Ize vyuzit SPS pro simulaci spolehlivosti systém?
Jaké systémy pro navrh SPS znate?

@ UKOLY

1.

Navrhnéte Stochastickou Petriho sit, ktera vyuZzije pravdépodobnostni jevy a bude
obsahovat alespofi 3 mista a 2 pfechody.

Dulezité zmény v navrzeném simulanim modelu znazornéte graficky.

Navrhnéte Stochastickou Petriho sit, ktera umozni analyzu spolehlivosti néjakého
praktického systému.

Dulezité zavislosti v simulaénim modelu vyjadiete graficky.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI
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Jaky je rozdil mezi Stochastickymi Petriho sit€mi a deterministickymi Petriho sitémi?
Mohou SPS vyuZivat inhibitory?

Jakeé typy hran a pfechodu Ize pouzit v SPS?

Jak budeme simulovat spolehlivost ur€itého zafizeni pomoci SPS?

Jsou SPS diskrétni nebo spoijité?
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6 BARVENE PETRIHO SITE

ANOTACE

Vtéto kapitole se seznamite s Barvenymi Petriho sitémi, které patfi meazi

Vg wviv s

na prechody a hrany.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét vytvaret Barvené Petriho sité, které umoznuji
vytvaret slozité simulacni modely s vyuzitim rdznych typd tokend, proménnych, funkci a
komplikovanych podminek pro pfechody a hrany..

@ KLIGOVA SLOVA

Barvené mnoziny, straze, deklarace proménnych, produkty, konstanty, hranove
podminky, datové typy.

Barvené Petriho sité (Coloured Petri Nets) vyuzivaji rizné typy tokenu, které jsou
rozliSeny barvami. Pro zpracovani tokenu rlznych barev jsou Petriho sité rozSifeny o
proménné, deklarace typu, inskripéni vyrazy hran &i straze a akce prechodu. Prechody
mohou byt ohodnoceny podminkami, které musi byt splnény pro jeho provedeni.

Latku si prostudujte v literatufe (CESKA, Milan a kol. Petriho sit&) na str. 199 — 230.
Znalosti si pak mizete doplnit studiem dalSi literatury uvedené v odkazu na literaturu. P¥i
studiu se zamérte na tyto oblasti:

e Motivace Barvenych Petriho siti

e Definice Barvené Petriho sité

e Zavedeni barev do Petriho siti

e Formalni definice syntaxe CPN

e Formalni definice sémantiky CPN
e Deklarace proménnych a konstant
e Zadani funkci v CPN

e Podminky a straze

20



® OTAZKY

Cim jsou charakteristické Barvené Petriho sit&?
Jakym zpusobem vyuzivame barvy v CPN?
Jak deklarujeme proménné a konstanty?

Jak zadavame mista, pfechody a hrany?

Jaké podminky muzeme vyuzivat v CPN?

Jak vyuzivame funkce v CPN?

Co jsou to staze?.

(D UKOLY

. Vytvorte Barvenou Petriho sit, ktera bude mit alespon 4 mista a 3 pfechody. Tokeny
budou datového typu UNIT a na hrany pouZijte vahy.

Vytvofte Barvenou Petriho sit, ktera bude mit alespori 5 mist a 4 pfechody a tokeny
budou datového typu INT.

Vytvoite Barvenou Petriho sit, ktera bude mit alespon 5 mist a 4 pfechody a tokeny
budou datového typu REAL.

Vytvofte Barvenou Petriho sit, ktera bude feSit néjaky prakticky problém

@ OTAZKY K ZAMYSLENI

N o s~ wDd PR

Jaky je rozdil mezi Barvenou Petriho siti a PT Petriho siti?

Mohou byt v jednom misté u CPN pouzity tokeny riznych datovych typ?
Jaky vyznam maji barvy v CPN?

Jaky je rozdil mezi deklaraci proménnych a konstant?

Lze v CPN vyuzivat ¢as?

Lze v CPN vyuzivat podminky na hrany?

K ¢emu slouzi funkce v CPN?
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7 SIMULACE REALNYCH PROCESU POMOCIi PETRIHO SiTi

ANOTACE

V této kapitole se seznamite s vyuzitim Petriho siti pro simulaci realnych procesu..
Petriho sité lze vyuzit pro simulaci statickych i dynamickych systémdu, které maji
deterministicky nebo stochasticky charakter a mohou byt jak diskrétni, tak i spojité.

CILE KAPITOLY

Po prostudovani této kapitoly budete umét vyuzit Petriho sité pro feSeni riznych typua
praktickych uloh. Ziskané znalosti vam umozni pro danou praktickou ulohu vybrat spravny
typ Petriho sité.

@ KLICOVA SLOVA

Simulace, realné procesy, praktické ulohy, analyza problému, navrh feSeni, parametry
modelu, graficka reprezentace.

Pro simulaci realnych procesu Ize vyuzit rizné programovaci prostiedky. Vyhodou
Petriho siti je snadné vytvofeni simulacniho modelu pomoci grafického nastroje a dale
snadna analyza ziskanych vysledku. Lze vyuzit jak klasické, tak i vysokouroviiové Petriho
sité, které umoznuji fesit rozsahlé praktické problémy. .

Latku si prostudujte v literatufe uvedené v odkazu na literaturu. V uvedené literature
najdete jak teoretické, tak i praktické kapitoly z oblasti Petriho siti. Pfi studiu se zaméfte na
tyto oblasti:

e Charakteristika raznych typl Petriho siti

e Analyza souCasného stavu

e Navrh feSeni praktické ulohy

e Vybér vhodného typu Petriho sité pro feSeni konkrétni ulohy
e \ytvoreni simulacniho modelu

e Analyza dat simulacniho modelu

e Zhodnoceni dosazenych vysledku
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Jakeé jsou rozdily mezi jednotlivymi typy Petriho siti?

Jaké Petriho sité jsou vhodné pro simulaci spojitych procest?

Jaké Petriho sité jsou vhodné pro simulaci procesu s nahodnymi déji?

Co je nutné provést pfed navrhem Petriho sité pro simulaci praktického problému?
Co je to verifikace simulacniho modelu?

Jak budeme prezentovat vysledky simulace pomoci Petriho sité?.

@ UKOLY

Vyberte si néjaky realny proces probihajici ve firmé nebo tykajici se jiné praktické
¢innosti a provedte analyzu souasného stavu.

Na zakladé této analyzy navrhnéte vhodny typ Petriho sité a vytvorte simulacni
model.

Vysledky simulaéniho modelu prezentujte formou tabulek a graft.

Porovnejte dosazené vysledky s realnymi daty a provedte zhodnoceni vaseho
simulacniho modelu.

@ OTAZKY K ZAMYSLENI
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Jaky je rozdil mezi simulaci realného procesu a optimalizaci parametri modelu za
ucelem dosazZeni maxima nebo minima vybraného ekonomického ukazatele?

Jaké informace nam poskytuje simulacni model?
Lze pomoci PT Petriho siti simulovat spojity proces?
Kdy je vhodné pouzit Barvené Petriho sité?

Kdy je vhodné pouzit Stochastické Petriho sité?
Jaké datoveé typy vyuzivaji Spojité Petriho sité?
Jaké datové typy vyuzivaji Barvené Petriho sité?
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@ SHRNUTI STUDIJNi OPORY

UcCebni opora vénovana praktickému vyuziti Petriho siti je urena vSem studentim
katedry informatiky, ktefi absolvuji pfedmét Praktické vyuZiti Petriho siti. V tomto pfedmétu
se pak studenti seznamili se zakladnimi principy Cinnosti Petriho siti a jejich vyuZiti pro
simulaci realnych procesu. Pfedmét poskytuje jak teoretickou prapravu pro lepsi pochopeni
principu Petriho siti, tak i praktické dovednosti pro aplikaci Petriho siti v praxi..

Predmét Praktickeé vyuZiti Petriho siti je ukonCen seminarni praci s ustni obhajobou.
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