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Uvodni slovo

Predmét je koncipovan, jako zakladni Gvod do pocitacovych kabelovych i bezdratovych siti.
Pozornost je vénovana vyvoji pocitacovych siti s durazem na zasadni pojmy a piehled jednot-
livych typu siti. Predmét popise zakladni infrastrukturu siti a pouzivané piistupové metody
k médiu. V ramci predmétu budou dale probrany modely pocitacovych siti i obecné zaklady
sifové komunikace v oblasti smérovani, smérovacich metod a vybranych protokolt. Pfedmét
dale popise vybrané klasické sifové technologie v kabelovych i bezdratovych siti.

Zkouska se sklada z pisemného testu a z ustni zkousky.

 Pisemny test se sklada z otazek odpovidajicich sylabu kurzu:

bodové hodnoceni znamka

100 % - 91 % 1
90 % — 81 % 2
80 % —-71% 3
70 % — 0 % 4

« Ustni zkouska:

- student losuje 2 otazky
— min. 15 minut samostatné pfipravy

- odpovéd na kazdou z otazek je hodnocena znamkou 1-4
 Vysledna znamka je celkovym zhodnocenim vsech tfi znamek.

« Zkouska je povazovana za neuspésnou, pokud je student hodnocen stupném 4 z jakékoli
casti.



Priklad pisemné casti zkousky

1. V ¢em spociva technika pfepojovani paketu?

2. Jaké vyhody prinasi hierarchicky model sité?

3. Popiste princip pfistupu CSMA/CD a CSMA/CA.

4. Jake znate druhy optickych vlaken a ¢im se od sebe lis1?
5. Popiste referen¢ni model OSI.

6. Jaky je rozdil v protokolech TCP a UDP?

7. Popiste funkce aktivnich prvku router, hub a switch?

8. Zjistéte ip adresu sité, broadcastu, prvniho a posledniho hosta z adresy 192.175.35.100
/15.
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1 Architektura Internetu

CILE KAPITOLY

V této kapitole se podivame na néco malo z historie pocitacovych siti, zaklady fungovani a
principu v nich. Uvedeme si par zakladnich pojmu a zafizeni, které je potieba znat.

KLICOVA SLOVA

terminalové sité, ARPANET, pfepojovani paketu, prepojovani okruhu, CYCLADES, CESNET,
architektura internetu, zakladni pojmy

1.1 Historie vyvoje pocitacovych siti

Mezi prvni pocitacove sité patii takzvané terminalové sité. Tyto sité byly v dobé, kdy pocitace
byly prilis veliké a drahé. V podnicich a ruznych institucich byla pouze jedna centralni
vypocetni jednotka, ktera obstaravala vse. K této jednotce se uzivatelé pripojili pomoci
terminalu (monitor, klavesnice) a veskeré vypocty nadale probihaly na centralni jednotce,
o jejiz vykon se dany uzivatel délil s ostatnimi uzivateli.

ARPANET

V roce 1969 byla poprvé zprovoznéna prvni decentralizovana sif firmou ARPA (Advanced
Research Project Agency). Tento projekt byl financovan ministerstvem obrany USA. Jednalo
se 0 experimentalni sif, jejimz duvodem bylo prakticky ovéfit techniku piepojovani paketu,
dale umoznit vzdaleny piistup k pocitacum, uspésnou komunikaci na dalku (tehdy pro ptipad
jaderné valky) a méla zajistit funkénost v pfipadé zniceni nékteré z jejich casti.

Jesté pred vznikem ARPANETu byla firma RAND Corporation (Research And Development)
zahlcena zakazkami ze strany obrany. Jednim z ukolu bylo vymyslet komunikaci mezi admi-
nistrativnimi organy USA. Chtéli systém, ktery by dokazal propojit jednotliva mésta, staty a
vojenské zakladny. V roce 1964 bylo zvefejnéno firmou RAND Corporation feseni zaloZené na
decentralizovaneé siti a navrhu sité tak, aby fungovala i po zniceni ¢asti z ni. Z toho vychazi,
ze vSechny uzly v siti si musi byt rovnocenné a prenasena data budou rozdélena na casti (pa-
kety), které budou posléze prenaseny jako samostatné celky. Kazdy z paketu mél svou adresu
pfijemce a jeho cesta byla volena nezavisle na ostatnich paketech. Tato technika byla oznacena
jako prepojovani paketu.
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Obrazek 1.1: Arpanet

ARPANET na svém pocatku mél 4 uzly, které spojovaly UCLA (University of California
Los Angeles), UCSB (University of California Santa Barbara), UU (University of Utah) a
vyzkumny institut SRI (Stanford Research Institute). Kazdy uzel mél svoje IMP zarizeni (In-
terface Message Processors), ve skutecnosti se jednalo o maly pocita¢, ktery zastaval stejnou
ulohu jako dnes router. Plnil funkci vychozi brany a propojoval ostatni pocitace v dané lokaci
pouzitim vlastni sériové linky. IMP byly navzajem pripojeny pomoci telekomunikacnich linek
s rychlosti 56 Kb/s s pouzitim NCP (Network Control Protocol) protokolu.

Provoz ARPANETu byl od roku 1975 zajistén agenturou DCA (Defense Communications
Agency). Pripojovani novych uzlu (13 v roce 1970, 29 v roce 1972, 40 v roce 1973, ktereé jiz byli
propojeny do zahranici) vedlo k vytvoieni postupu pfidélovani adres a novych standardu.
Diky rozvoji lokalnich siti (hlavni propojujici PC se stal jakousi vychozi branou) byly zalozeny
nové komunikacni protokoly, které jsou dnes oznacovany jako protokoly zapadajici pod
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

V roce 1983 byl definitivné nahrazen protokol NCP za novy TCP/IP a od ARPANETu byla
oddélena armadni sif MILNET pouze pro komunikaci ministerstva obrany.

Roku 1986 byla vybudovana nova paterni sit v USA nazvana NSFNET (National Science
Foundation Network). Hlavnim cilem bylo propojeni nékolika super pocitacu na akademiich
s vys$§i rychlosti pfenosu dat (puvodné 56Kb/s, 1988 vylepseno na 1,5 Mb/s, 1991 na 45 Mb/s).

V roce 1990 byl ARPANET ukoncen a hlavni paterni siti se stal NFSNET, ale jeho casti byly
soucasti Internetu.



CYCLADES

CYCLADES byla prvni evropskou siti a vznikla konkrétné ve Francii. Tato experimentalni
sif byla vyvinuta k prozkoumani ruznych alternativ od ARPANETu. Jako prvni rudila za
spolehlivé doruceni dat, vyuzitim datagramu a end-to-end protokolu. Tyto koncepty byly
dale pouzity v Internet protokolu.

CESNET
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Obrazek 1.2: Cesnet 1993

Zdruzeni CESNET bylo zalozeno v roce 1996 a to vefejnymi vysokymi skolami CR. Pocatky
CESNETu, ale sahaji uz do roku 1992, kde byl v Prazském vypocetnim centru pfipojen do
akademické sité EARN (European Academic Research Network).

1.2 Architektura internetu

Internet jako takovy muzeme délit do tfi vrstev. Nejvyssi vrstvou jsou patefni sité, narodni a
regionalni sité a v posledni fadé se jedna o lokalni site.

Paterni sité (backbone)

Jedna se o nejvyssi vrstvu propojujici staty, zemé, kontinenty. Pfevazné jde o vysokorychlostni
sité, provozované na optickych kabelech. Tyto sité jsou propojeny pomoci bodu zvanych NAP
(Network Access Point). Tyto body rozdéluji sit na jednotlivé paterni sité a ridi datové toky
v nich. Provozovatelé ISP (Internet Service Provider) a IAP (Internet Access Provider) jsou
provozovatelé dil¢ich siti, pripojené prave k NAP, jez umoznuji pristup k celéemu Internetu.



1.2.1 Ceska republika
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Obrazek 1.3: Cesnet2 pateini sif v provozu od 2016

Okruhy sité jsou propojeny pomoci 100Gb/s a 10 Gb/s Ethernetem. Kapacita jednotlivych uzlu,
je prubézné navysovana dle potteby. Cesnet2 je realizovan v kruhové topologii. Tento kruh by

mél prochazet nejvyse ¢tyfmi mésty. Tato topologie byla zvolena z duvodu kratsich tras (mensi
zpozdéni) a dale ma za cil redundantnost patefni sité.

1.2.2 Evropa
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V prosinci roku 2001 byla uvedena do provozu evropska pateini sif Géan. Jedna se o aka-
demickou sif, kterd byla vybudovana jako pokracovani sité TEN-155. Tato sif ma za tkol
propojit narodni sité pro védu, vyzkum a vzdélavani v Evropskych zemich, a zajistit spojeni
s analogickymi svétovymi sitémi.

Diky moderni technologii DWDM (Dense Wave Division Multiplexing) pouzité v optickych
prenosech je nyni mozné prenaset az v terabitovych rychlostech. Tato technologie umoznuje
prenaset vice signalu v jednom optickém vlakné, diky pouziti ruznych vlnovych délek (barev)
LED nebo laseru. Na vysilaci je multiplexer, ktery spoji signaly dohromady a v pfijimaci je
demultiplexer, ktery je nasledné rozdeéli.

1.3 Zakladni pojmy
Pocitacéova sif - souhrnné oznacdeni technickych prostiedku, které jsou propojeny pomoci

komunikacnich kanalt, umoznujici komunikaci, sdileni prostredku, pfenos dat ¢i vzdalenou
zpravu téchto sluzeb.

Aktivni prvek - jedna se o zafizeni, které néjakym zpusobem aktivné pusobi (zesiluje, mo-
difikuje,...) na pfenasené signaly. Napf. router, hub, sifova karta, ...

Pasivni prvek - jde o prvky slouzici pouze k pfimému pfenosu dat.

Uzel - oznaleni néjakého z aktivnich prvku, propojujici dohromady dvé a vice siti nebo
propojujici zafizeni ¢i periferie.

Prenosova cesta (spoj) - obecné oznaceni pro vsechny prostiedky prenosu dat (nezalezi

na technickeé realizaci). U pfenosoveé cesty nas zajima prenosova kapacita (Sitka pasma),
prenosova rychlost, spolehlivost pfenosu a zpozdéni.

Halfduplex - schopnost pienosu dat, vidy pouze jednim smérem. (MuZi, bud mluvi, nebo
poslouchaji. Nejsou schopni provadét dva ukony soucasné.)

Fullduplex - schopnost pfenosu dat v obou smérech soucasné. (Zeny, mohou mluvit a
soucasné poslouchaji.)

Piepojovani okruhu - data putuji po predem sestaveném propojeném okruhu mezi zdro-
jovou a cilovou stanici. Data putuji po predem dané trase a jsou dorucena ve spravném poradi.
Drive takto fungovaly telefonni komunikace, kde spojovatelky na ustfednach propojovali dané
telefony.

Piepojovani paketu - jiz bylo vysvétleno vyse.
Na sité muzeme nahlizet ze dvou zakladnich pohledu a to z hlediska:

« technickych prostfedku
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« poskytovanych sluzeb

Tyto pohledy jsou dale popsany a rozvedeny ve skriptech Uvod do pocitacovych siti L[] strana
6] kapitoly 1.1.1. Sité z hlediska technickych prostfedku a 1.1.2. Sité z hlediska Poskytovanych
sluzeb.

1.4 Symboly prvku

ﬁ Router ' Firewall
LAN Switch
é ./'-'/ IP Phone

5 LAN Hub ﬁ Wireless Access Point

—_ Wireless Router
Server

i WAN Media
g Desktop Computer LAN Media
QOCOCOOO00000
ED Laptop Wireless Media

Obrazek 1.5: Zakladni symboly

Router - fidi (sméruje) datove pakety v siti.
Switch - zasila datové ramce pouze do urcitych siti.

Hub - prijata data z jednoho portu, posle do vsech ostatnich portu, bez ohledu na to, komu
data nalezi.

Firewall - slouzi k zabezpeceni a fizeni pfenosu dat mezi sitémi.

Acces Point - zafizeni slouZici pro ptipojeni klientu.

SHRNUTI

Ukolem této kapitoly bylo zjistit néco o historii vzniku poéitacovych siti a internetu. Déle
naucit se rozpoznat zakladni prvky dle jejich schematickych znacek a pochopit zakladni prin-
cipy jejich fungovani.
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https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf

@ OTAZKY

1. Jak se nazyvaly prvni sité vyuzivajici pfipojeni k centralni vypocetni jednotce?
2. Kdy a kde vznikla prvni pocitacova sit?

3. Nazev prvni pocitacove sité?

o

. Jaky je rozdil mezi aktivnim a pasivnim prvkem?

5. V ¢em spociva technika pfepojovani paketu?

(@)

. Jakou funkci vykonava hub?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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2 Klasifikace siti

CILE KAPITOLY

Cilem teto kapitoly je naucit se rozeznavat zakladni topologie siti a jak to v nich funguje. Dale
se podivame na rozdily mezi analogovymi a digitalnimi sitémi.

KLICOVA SLOVA
PAN, LAN, MAN, WAN, GLAN, topologie , architektura pocitacovych siti

2.1 Klasifikace siti

Sité muZzeme rozdélovat dle ruznych kritérii, af uz se jedna o velikost sité, ¢imZ jsme schopni
definovat jeji rozlehlost, nebo jeji vnitini infrastrukturu, coz nam vypovi néco o tom jak sit
vypada uvnitf.

2.1.1 Rozlehlost pocitacovych siti

Resime-li rozlehlost zajima nas jak je dana sit velka, ovéem jedna se o jakési logické rozdélen,
které neni definovano presné podle toho, kolik ma metru ¢tverecnich, ale jde nam spise o to, co
a koho spojuje. Toto téma je zpracované v Uvod do poéitacovych siti L[ strana 8-9]. Jedna se
o kapitolu 1.3 Rozlehlost pocitacovych siti. Dale je pak zpracovano Pocitacove site L. [2, strana
30] kapitola 2.1.1 Rozlehlost site.

2.1.2 Architektury pocitacovych siti

Sifové architektury se zabyvaji tim, jak spolu po¢itace komunikuji. Muzeme je roziadit do
nékolika skupin a pod skupin. Na jednotlivé architektury se podivame v Uvod do pocitacovych
siti I.[1} strana 10-11] v kapitole 1.4 Architektury pocitacovych siti.

2.1.3 Topologie

Pokud se v sitich bavime o topologii, jedna se vzdy o kabelove sité a fika nam to néco o po-
staveni uzlu v siti. Na jednotlivé topologie se podivame blize v[Uvod do pocitacovych siti L[]

strana 28-32] kapitola 3.3 Topologie. Nebo v Pocitacove sité L. [2, strana 33-34] kapitola 2.1.4
Topologie.
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https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/ValentaSimr_KI_PSI1_PocitacoveSiteI.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/ValentaSimr_KI_PSI1_PocitacoveSiteI.pdf

2.1.4 Hierarchicky model sité

Latka této podkapitoly je obsazena ve skriptech Pocitacove site L [2, strana 32] kapitola 2.1.3
Hierarchicky model sité.

@ SHRNUTI

V této kapitole jsem se naucili rozeznavat jednotlivé druhy siti od sebe, jak podle postaveni
uzlu, tak podle jejich rozlehlosti.

@ OTAZKY

1. Vyjmenujte alespon 4 topologie siti.

2. Jakeé jsou rozdily mezi LAN a WAN siti?

3. Nakreslete a popiste topologii typu kruh (ring).

4. Jaké jsou vyhody pouZivani topologie sifového typu (mash).

5. Jake vyhody prinasi hierarchicky model?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY


https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/ValentaSimr_KI_PSI1_PocitacoveSiteI.pdf
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3 Prenosova media

CILE KAPITOLY

Tato kapitola nas nauci rozliSovat prenosova média a znat jejich vyhody a nevyhody. Dale, jaké
médium zvolit pfi spojovani aktivnich prvku v siti a jaké konektory se pouzivaji. Dalsi ¢ast
kapitoly se zaobira zakladnim délenim pristupovych metod a jejich jednotlivymi metodami
pristupu.

KLICOVA SLOVA

metalicke vedeni, opticke vedeni, radiové prenosy, pristupove metody, statické pristupove
metody, dynamicke pfistupové metody, CSMA/CA, CSMA/CD Ehternet, IEEE 802.3, 10Base,
100Base, ramec

3.1 Prenosova media

Pro propojeni jednotlivych prvku v siti je nutné zvolit vhodné prenosové médium. Jaka jsou
vhodna prenosova média na propojeni domaci sité nebo spojeni dvou WAN siti a to, jak
skute¢né vypadaji a funguji se podivame blize v Uvod do pocitacovych siti L[l strana 24-
28] v kapitole 3.2 Média pro prenos signalu. Podrobnéji pak rozepsané vlastnosti jednotlivych
médii nalezneme v Pocitacove site 1. [2] strana 35-58] v kapitole 2.3 Pfenosova média.

3.2 Principy datovych pfenosu

Pienaseny signal je vzdy negativné ovlivnén vlastnostmi daného média, coz se odrazi na
schopnosti prenaset data. Mezi negativni vlastnosti patfi: utlum (zeslabeni signalu), zkresleni
(deformace signalu), preslech (zpusobeno prolinanim signalu z jinych vedeni, napf. kabely) a
ruseni (obecné prolinani dalsich rusivych signalu).

Prenosova média muzeme rozdélit podle toho, jakou veli¢inu na daném médiu budeme zkou-
mat:

- metalickeé - prenasi elektricky signal, muzeme méfit velikost proudu, napéti nebo sledo-
vat prubéh v case (zmény)

« optické - prenasi svétlo, muzeme sledovat intenzitu svétla nebo sledovat prubéh v ¢ase
atd.

« bezdratové - prenasi elektromagnetické vlnéni, muzeme méfit kmitocet (neboli frek-
venci), intenzitu, fazi, atd.
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https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/Jelinek-uvod-do-pocitacovych-siti-i.pdf
https://ki.ujep.cz/enastenka/Opory/ValentaSimr_KI_PSI1_PocitacoveSiteI.pdf

Dale pak muzeme pienos délit do dvou skupin:
« analogovy - zjistujeme hodnotu analogové veli¢iny (Napf. 3,5V v ¢ase t1; 1,3V v Case t3)

. digitalni - zjistujeme do jakého intervalu spada hodnota analogové veli¢iny (Napi. zda
je hodnota mezi 3-5V, pak jde o High nebo je-li hodnota mezi 0-1V, pak jde o Low )

3.3 Pristupové metody

Pristupoveé metody k prenosovemu meédiu se zaobiraji technikami, kterymi se jednotlive ko-
munikacni uzly snazi ziskat pristup k prenosovemu meédiu, pravé pro jeho komunikaciTyto
metody muzeme rozdélit do dvou hlavnich skupin na statické a dynamické. Latka této pod-
kapitoly se nachazi v materialu Uvod do pocitacovych siti L[] strana 34-37] v kapitole 5.3.
Metody pristupu k pfenosovému meédiu.

3.4 Ethernet

Pokud se bavime o Ethernetu nejedna se pouze o jednu véc, ale o cely souhrn technologii
vyvinuty pro lokalni pocitacové sité. Ethernet je standardizovany pod firmou IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers), konkrétné pod pracovni skupinou 802.3. Ethernet se
jiz vyviji od roku 1972. O tom jak vypada a co vSechno to je, a jak vypadaji jeho bloky dat
najdeme v Uvod do poéitacovych siti L[] strana 41-50].

@ SHRNUTI

V této kapitole jsme se seznamili s technologiemi a médii pouzivanymi v béznych kabe-
lovych sitich. Kabelové sité jsou nejrozsifenéjsim zpusobem prenosu dat v komunikacénich
a pocitacovych sitich. Pro prenos pouzivame na kratké vzdalenosti v sitich LAN metalické
spoje, vyuzivajici pary kroucené dvojlinky. Pro vétsi vzdalenosti siti WAN jsou vyhodnéjsi
opticka vlakna, ktera poskytuji vétsi prenosove kapacity a diky maléemu Gtlumu signalu, delsi
prenosove vzdalenosti. Osvojili jsme si jaké druhy Ethernetu mame a ¢im se od sebe lisi,
oznaceni jednotlivych kabelu, které se pro dany druh ethernetu pouzivaji a jak vypadaji ether-
netové ramce. Také bychom nyni méli byt schopni popsat jednotlivé metody pfistupu, znat
jejich principy a védét, kde se jaka pristupova metoda pouziva.

@ OTAZKY
1

. Jakeé jsou fyzikalni vlastnosti metalickeho vedeni?
2. Jakeé znate typy zapojeni UTP kabelu, a jak se zapojuji konektory RJ45?
3. Jakeé fyzikalni jevy se vyuzivaji u optickych vlaken?
4. Jakeé znate druhy optickych vlaken a ¢im se od sebe lis1?
5. Co zpusobuje utlum optického signalu v optickych vlaknech?
6. Jak lze délit prenaseny signal?

7. Jak se déli zakladni ptistupové metody a ke kazdému piifadte alespon dva zastupce.
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8. Vysvétlete jak funguje pristupova metoda CSMA/CD.
9. Vysvétlete jak funguje pristupova metoda CSMA/CA.
10. Cim se zabyva Ethernet?
11. Jakou pfistupovou metodu pouziva Ethernet?

12. Popiste 10Base-T. Na jakou maximalni vzdalenost muze byt pouzit a jak lze vytvaret
odbocky ?

13. Jaky je hlavni rozdil mezi 10Base a 100Base?

14. Popiste ramec Ethernetu.

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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4 Vrstvove modely siti: model ISO/OSI

CILE KAPITOLY

V teto kapitole rozebereme referencni model ISO/OSI. Naucime se popsat jednotlivée vrstvy
modelu, vysvétlit role jednotlivych vrstev. Pochopime vztahy mezi nimi a princip komunikace
mezi zafizenimi v ramci jedné pocitacove site.

KLICOVA SLOVA

OSI model, fyzickd vrstva, linkova vrstva, sifovad vrstva, transportni vrstva, relacni
vrstva,prezentacni vrstva, aplikacni vrstva

4.1 1SO/0OSI

Referenéni model ISO/OSI slouZi pro pochopeni a popis sifové architektury. Vrstvovy model je
tvofen pomoci standardu definujici pravidla pro propojeni systému. Jednotlive vrstvy modelu
jsou popsany v materialech Uvod do pocitacovych siti L[} strana 15-19], Po&itacové sité I [2}
strana 61-105], Pocitacove sité| [3] strana 73] kapitola 7 Sifové modely.

SHRNUTI

V této kapitole jsme se seznamili s koncepci a vyhodami, které prinasi implementace komu-
nikace v ramci pocitacové sité na zakladé jednotného referencniho modelu OSI. Model po-
skytuje dostatecné robustni a obecné feseni pro jakykoliv typ komunikace mezi zafizenimi
ruznych vyrobcu, pies obecné definované prenosové médium. Protoze se jedna o teoreticky
model, praktické implementace se od néj obvykle vice ¢i méné odchyluji. Nejcastéji prakticky
vyuzivanym modelem je feSeni na bazi protokolu TCP/IP, ktery si popiseme v nasledujici ka-
pitole.

OTAZKY

1. Jakou ulohu plni fyzicka vrstva v referencnim modelu OSI?

2. Jakou ulohu plni linkova vrstva v referen¢nim modelu OSI?

3. Jakou ulohu plni sifova vrstva v referenénim modelu OSI?

4. Jakou ulohu plni transportni vrstva v referencnim modelu OSI?

5. Jakou ulohu plni rela¢ni vrstva v referen¢nim modelu OSI?
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6. Jakou ulohu plni prezentacni vrstva v referenénim modelu OSI?

7. Jakou ulohu plni aplikacni vrstva v referencnim modelu OSI?

8. Jakymi dvéma typy komunikace je mozné zasilat segmenty?

9. Vysvétlete vyhody jednotného modelu pro komunikaci v pocitacove siti.
10. Na jake vrstvé OSI modelu hovofime o paketu?
11. Na jake vrstvé OSI modelu hovofime o ramci?

12. Na jake vrstvé OSI modelu hovofime o segmentu?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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5 Vrstvove modely siti: model TCP/IP

CILE KAPITOLY

V této kapitole se podivame na model TCP/IP. Naucime se funkce jeho jednotlivych vrstev, na-
vazovani a ukonéeni spojeni transportni vrstvy, identifikovat a popsat nejdulezitéjsi aplikacni
protokoly v TCP/IP.

KLICOVA SLOVA
TCP/IP, TCP, UDP, IP, SSH, HTTP, FTP, Telnet, DNS, DHCP, BOOTP, SMTP, POP3

5.1 TCP/IP

Model TCP/IP byl vyuzivan uz v 60. letech 20. stoleti. Byl vytvoren pro potfeby ministerstva
obrany a tak bylo dbano na zajisténi maximalni spolehlivosti. Vrstvovy model je rozebran
v materialu Uvod do poéitacovych siti L[] strana 20-21] kapitola 2.6 Vrstvovy model TCP/IP
a v materialu Pocitacove site 1. [2] strana 107-135] kapitola 4 TCP/IP Model.

SHRNUTI

Model TCP/IP patii ke klicovym stavebnim kamenum pocitac¢ovych siti jiz od poloviny 90. let
20. stoleti, kdy zacal postupné sjednocovat roztfisténé prostredi protokolu ruznych vyrobcu.
Protoze se jedna o realné fungujici model jiz desitky let, je definovano mnoho standardu na
rovni RFC, které popisuji obecné pouZivané protokoly. Sifovy provoz, prestoze je v soucasné
podobé provozovan jiz po vice nez 35 let, vyhovél svym navrhem témér vétsiné pozadavku,
jak ze strany uzivatelu, tak vyrobcu pocitacovych aplikaci a systému. Nejvétsi slabinou se
v soucasné dobé ukazuje adresni prostor IPv4, ktery je pro provoz vSech zafizeni na svéteé jiz
nedostacujici. Postupné a velmi pomalu se tak zacina prosazovat modernéjsi navrh protokolu
IPv6.

@ OTAZKY

1. Jakou tlohu plni vrstva sitového pfistupu v TCP/IP modelu?
2. Jakou ulohu plni vrstva internet v TCP/IP modelu?
3. Jaky je rozdil v protokolech TCP a UDP?

4. Jakeé znate vyznamneé protokoly v aplikacni vrstve?
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(8]

. Co zajisfuje a jak pracuje systém DNS?

(@)}

. Co zajistuje a jak pracuje DHCP server?

]

. Jakym zpusobem pracuje protokol HTTP?

o8]

. Jakym zpusobem pracuje protokol FTP?

9. K ¢emu slouzi protokoly POP3 a SMTF?

@ MISTO PRO VASE POZNAMKY
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6 Aktivni prvky v sitich

CILE KAPITOLY

V této kapitole je hlavnim tikolem seznamit se s aktivnimi sifovymi prvky a pochopit jejich
princip ¢innosti, déleni a jak prenasi data.

KLICOVA SLOVA

Aktivni prvky, Hub (Opakovac), Bridge (Most), Switch (Rozboc¢ovac), Router (Smérovac), Ga-
teway (Brana)

6.1 Aktivni prvky

Aktivni prvky propojuji sité dohromady, dale je ¢leni a fidi tok paketu v nich. Napln této
kapitoly je obsazena v materialech Uvod do pocitacovych siti L. [1} strana 32-34] kapitole 3.4.
Aktivni prvky, Pocitacove sité [3] strana 44] kapitola 3.1 Aktivni prvky.

SHRNUTI

Tato kapitola nas naucila, jak funguji jednotlive aktivni prvky v siti, jak se chovaji a na jakych
vrstvach pracuji.

OTAZKY

1. Co je a k cemu slouzi aktivni prvek v sitich?

2. Co je router? K ¢emu slouzi?

3. Co je switch? K ¢emu slouzi?

4. Co je hub? K ¢emu slouzi?

5. Na jaké vrstvé pracuje router?

6. Na jakeé vrstvé pracuje switch?

7. Na jaké vrstvé pracuje hub?

8. Popiste co se déje, kdyz router pouziva statické smérovaci tabulky.

9. Popiste co se déje, kdyz router pouziva dynamicke smérovaci tabulky.
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7 Adresovani v pocitacovych sitich

CILE KAPITOLY

V této kapitole se podivame na néco malo z historie pocitacovych siti, a zaklady fungovani a
principu v nich. tfidy, rozdéleni adres, maska, IPv4 a IPv6

@ KLICOVA SLOVA
MAC, IP, Tridy adres, IPv4, IPv6

7.1 Adresovani v pocitacovych sitich

Abychom mohli v pocitacové siti poslat néjaka data, tak kazdé koncové zatizeni ¢i kazdy uzel
musi mit svou adresu. Stejné jako je tomu na domech, kazdy v dané siti musi mit unikatni
adresu. Adresa se ale nepouziva jen jedna, mame rovnou dva druhy adres na ruznych vrstvach,
a to MAC adresa na linkové vrstvé a IP adresa na vrstvé sifové. V Uvod do pocitacovych siti
L.[1} strana 37-40] v Kapitole 3.6. Adresovani v pocitacovych sitich je vse dukladné popsano.
Dale pak MAC adresy jsou jesté popsany v Pocitacove sité 1. [2, strana 74-75] kapitola 3.2.4
MAC adresy a IP adresy v Pocitacove site L. [2] strana 81-88] kapitoly 3.3.4 Adresy a 3.3.5 IP
protokol.

@ SHRNUTI

Nyni bychom méli byt schopni popsat adresu IPv4 a IPv6. Dale jak probiha adresace a co se
déje pii smérovani paketu na uzlech.

@ OTAZKY

1. Kolik bitu ma adresa IPv4?
2. Kolik bitu ma adresa IPv6?
3. Jakou adresu ma loopback?

4. Jaka adresa je pouzita pti broadcastu?
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8 Nahled do bezdratovych technologii

CILE KAPITOLY

Cilem této kapitoly je seznamit se s ruznymi druhy bezdratovych technologii, architektury
bezdratovych siti a princip jejich ¢innosti.

KLICOVA SLOVA

WiFi, IEEE 802.11, Bluetooth, IRDA

8.1 Bezdratové technologie

Napli této kapitoly je obsazena ve skriptech Uvod do pocitacovych siti L[] strana 51] kapitola
5. Bezdratové sité lan. Dalsi informace o bezdratovych technologii nalezneme ve skriptech
Pocitacove site L. [2 strana 7] v kapitole 1 Bezdratové sité.

SHRNUTI

V této fazi bychom méli byt schopni popsat druhy architektur v bezdratovych sitich, jaké
vyuzivaji pristupové metody, jak prenasi signal, a kde a pro co maji vhodné vyuziti.

OTAZKY

1. Vyjmenujte alespon 3 druhy bezdratovych technologii.
2. Jakou normu ma WiFi?
3. Jaky je rozdil mezi Bluetooth a WiFi?

4. Jakym zpusobem prenasi IrDA data?
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