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1 Uvod

Kurz Teoretické ziklady informatiky si klade nasledujici cile:

1.
2.

3.

prohloubit u studentti znalosti ziskané na stfedni Skole gymnasidlniho sméru;

u studentd strednich $kol praktického zaméfeni (SPS, OA apod.) zrychlenou formou
doplnit chybéjici znalosti;

vybudovat dostate¢né nosné zaklady matematiky tak, aby studenti mohli s tspéchem
matematiku studovat.

Shrneme-li to, 1ze konstatovat: Pfedmét seznamuje studenty se zdkladnimi matematic-

kymi koncepty, které jsou dtileZité pro porozuméni matematice a informatice jako takové,

pficemz diiraz v rdmci vyuky bude kladen na moZnosti dalsitho vyuZziti v navazujicich pfed-

métech, jako jsou napiiklad Teoretické zdklady informatiky II, Uvod do relacnich databdzi, Ziklady

kyberbezpecnosti &i Zdklady pocitacovyjch siti a protokolil.

Nasledujici seznam je tfinactitydennim sylabem daného pfedmétu.

1.

=
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10.
11.
12.

13.

Vyrokovy pocet (formule, sémantika, tautologie, ekvivalence formuli, vyplyvéni, tisud-
ky).

Predikétovy pocet (termy, formule, kvantifikace, duleZité axiomy a véty).

Druhy definic, chyby pfi vyslovovéni definic.

Druhy dtikazi matematickych vét (pfimy, nepfimy, sporem, dtikazy existence a unici-
ty).

Dtikazy indukci (nejen na pfirozenych ¢islech).

Mnoziny (relace mezi mnoZinami, operace na mnoZzindch, potence).

Kartézsky soucin, bindrni relace (inverzni a sloZena relace).

Bindrni relace a jejich vlastnosti (reflexivnost, antireflexivnost a dalsi).

Ekvivalence na mnoZinég, rozklad mnoZiny, uspofadani na mnoziné a jeho druhy.
Zobrazeni a jeho druhy, prosté zobrazeni, ekvivalence mnoZin, nekone¢né mnoziny.
Binarni operace a jejich vlastnosti, grupa.

Hierarchie ¢iselnych obort (¢isla pfirozend, celd, desetinnd, raciondlni, iracionélni, re-
alna).

Zapisy ¢isel a operace s ¢isly v rtiznych ¢iselnych soustavach.

Z vyse uvedeného jsou zfejmé nasledujici fakty:

1.

Vzhledem k ¢asové dotaci kurzu neni v jeho moZnostech budovat jednotliva témata ,se
vsi paradou”.

Vzhledem k ¢asové dotaci kurzu to neni v moZnostech ani Zadného sebelepsiho reél-
ného vyucujiciho.

Jednotliva témata jsou probirdna z urcitého nadhledu a podstatnym rysem kurzu je,
Ze jeho frekventant ma ziskat povédomi o urcitych oblastech a povédomi o tom, kam
sdhnout, bude-li se chtit o nich dozveédét vice.

. Ktedé témat se student v ramci svého studia jesté nékdy dostane. Lze to pfipodobnit

urcité spiréle po které se v ramci studia pohybuje.

Studium jako takové pokryva nékolik matematickych partii. Jedna se o nasledujici oblasti:
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* matematicka logika (1-2);

¢ vystavba matematiky (3-5);
* mnoziny (6);

¢ uvod do algebry (7-11);

¢ avod do aritmetiky (12-13).

2 Doporuceni ke studiu

Distan¢ni forma sebevzdélavani klade na kazdého ze studenttt pomérné vysoké naroky na

2 Yz

disciplinu. Je dobré si uvédomit, Ze zatimco v prezencni formé studia je kontaktni ¢asti vy-
uky vénovano 39 vyukovych hodin, v distan¢ni formé studia je tomu daleko méné, tedy 12
vyukovych hodin. Téchto 12 hodin je rozdéleno do tf setkéni.

PfestoZe se jedna o celkem béZné partie, ke kterym existuje velké mnoZstvi literatury, dopo-
rucuji postupovat nasledovné:

1. podivejte se do uéebnice [1] (¢i ji obdobné), zejména na kapitoly 1 (Ciselné obory), 7
(Elementarni teorie ¢isel) a 8 (Zakladni pouceni o vyrocich); 1ze fici, Ze obsah téchto
kapitol povazujeme za zvladnuty a nebudeme mu vénovat az tak velkou pozornost;

2. zajistéte si staZenim ucebni text doc. Petra Habaly —[2]; na této strdnce se nach4zi pomér-
né dost textu, kazdopadné zminény text se zde nachdzi ve dvou variantach: (i) verze z
roku 2012 a (ii) verze z roku 2018; obé verze mtiZzete pouZzivat a ja budu vzdy upozor-
novat na to, se kterou zrovna pracuji; kazdopadné obé jsou velmi vhodné ke studiu;

3. zajistéte si bud vyptljcenim ve Védecké knihovné UJEP, nebo vyuZzivejte on-line verzi,
literaturu [8];

Dovolim si na toto misto prevzit text z [9, V004].

Jednou se tatinek se svym malym synkem vypravil do lesa. Toulali se spolu po lese, povidali
si a té3ili se z pékného dne. Bylo uz k poledni, kdyZ si spolu sedli na pafez u cesty a zacali svacit.
Jak tak sedi, v8iml si chlapec velkého kamene, ktery se uvolnil ze svahu a zlistal leZet na cesté.

,Tati, podivej se na ten kdmen, jak nesikovné lezi, vzdyt by do ného mohl nékdo vrazit. Je
zrovna v zatacce a neni moc vidét.”

Tatinek se podival smérem, kterym chlapec ukazoval a fekl mu: ,Tak béz a odval ho.”

Chlapec srdnaté vyskocil a optel se do kamene. Tvafe mu zrizovély ndmahou, ale kamenem
sotva pohnul. ,Tati, to asi nezvladnu.”

,Zkus to jinak,” povzbuzuje chlapce tatinek.

Chlapec chvili obchdzi kdimen, pak zvedne suchou vétev, kterd lezi opodaél, strci ji pod kdmen
a znovu zabere.

,Vyborné,” chvali tatinek malého synka.

Chlapec se chvili namah4, ale kdmen stejné nedokaze odvalit.

,Je moc tézky,” vzdychne.

Tatinek jesté chvilku nechd synka mordovat a pak se zepta: ,Tak co, uz jsi vycerpal vsecky
mozZnosti?”

Chlapec chvili pfemysli a pak fekne: ,, UZ nevim. Nic mé nenapada. Je moc tézky.”

,/Jsi si jisty?” usmiva se tatinek.

,Jo,” fekne chlapec.

,Vzdyt jsi mé jesté nepozadal o pomoc. Nebo si snad myslis, Ze bych ti nepomohl?”

3



Chlapec se podiva na tatinka zaficima o¢ima. Tatinek vstal a spolu kdmen snadno odvali do
housti, kde nikomu neprekazi.

Tento odstavec necht je parabolou vaseho studia. Velmi mnoho pasaZzi se vam bude zdat
obtiznych. Dokonce i nékteré budou pro vas velmi obtizné. ZkuSenost ukazuje (v dobé tvorby
textu jiz dvacetileta), Ze studenti si ze sttedni Skoly pfinaseji urcity blok v dotazovéani. Prosim,
veskeré bloky odloZte pfed vstupem na univerzitu. Jakoukoliv.

Podivate-li se na charakteristiku predmeétu, zjistite, Ze je k dispozici celd fada studijni lite-
ratury véetné anglicky psané. Je rozumné si zvolit jeden, popft. dva zdroje pro danou oblast.
To znamenad, Ze neni moZzné studovat veskerou latku z jedné publikace, ale naopak je zdhod-
no pracovat s vice riznymi zdroji.



3 Matematicka logika a vystavba matematiky

Laskavy ¢tendf si jisté povsiml, Ze jsme spojili dvé oblasti do jedné. Je tomu tak z dtivodu, Ze
neni zcela Zddouci od sebe, v rdmci tohoto kurzu!, je oddélovat.

Celé nase studium za¢indme sezndmenim se s kapitolou [2.0]. Je zcela jedno, zda budeme
studovat z [2] nebo [3], popt. i z jiné literatury. AZ na obsah, jsou slova uvedena na zacatku
platnd nezdavisle na zvolené literatufe. Promyslete si, co to znamenéa studovat matematiku.
Mimo jiné to spociva v uceni se novému jazyku.

MiiZete se domnivat, Ze je to zbyte¢né. Ale matematika je podkladem, at uz tomu véfite,
¢inikoliv, celé fady nejen teoretickych disciplin. A to i tehdy, pokud z ni pfimo ,netrci”. Jenze
v nejméné ocekdvané chvili se najednou objevi a kantofi predpokladaji, Ze se s tim snadno
srovnate.

Predpoklddam, Ze nikdo z véds nerozporuje potfebu ucit se programovacimu jazyku. A
to prestoze, dnes je moZzné jiz vytvéret celou radu funkénich rutin bez znalosti konkrétniho
programovaciho jazyka.

Kazdy jazyk jako takovy ma zdkladni skladebni prvky. Slova — véty — slovesné tutvary.
Vsechny tyto se objevuji nejen v programovéni, ale i v matematice. K sezndmeni se s nimi
slouZzi pravé tato kapitola.

V tuto chvili budeme pracovat s textem [3.1], zejména pak s kapitolami 1.a—1.c (str. 1-30).
Po precteni tivodni pasdZe pfejdéme k prvni kapitole.

3.1 Prilet logikou
Nézev plné odpovida tomu, co nés cekd. Této kapitole odpovida text [3.1, str. 2—10].
Postup studia je nédsledujici:

1. pfectéte si cely text, tj. str. 2-10;

2. vyznacte si v textu pasaze, které byste méli znat — viz [1, kap. 8];

3. jsou vymezeny pouze ¢tyfi zdkladni logické spojky (kap. 1a.1), seznamte se s nimi, po-

vvvvv

symbol =, je moZzné se setkat také se symboly <=, &, <>, popt. i s jinymi;

4. pro tyto spojky také plati rtiznd pravidla (kap. 1a.2), podivejte se na né; pfestoze se
nejednd o zvyraznény pojem, dtlezitym pojmem je »tautologie«;

5. doporucuji si jak spojky, tak i pravidla pro praci s nimi, vypsat na zvlastni papir;

6. o pouzivani logickych spojek pojednava kapitola 1a.3, vénujte dostatek pozornosti p¥i-
kladu s 29. tinorem, je cenny;

7. z kapitoly 1a.3 byste si méli poznamenat co je: nutna podminka, postacujici podminka,
obrédceni a obména implikace;



10.

11.

celd kapitola je zakoncena lehkym tivodem do predikatové logiky (kap. 1a.4), se zamé-

fenim na kvantifikaci;

velkou pozornost vénujte poradi kvantifikatort a jejich negaci, véetné negace vice kvan-
tifikdtort najednou;

24/ LAl

celé ¢teni zakoncete pozndmkou 1a.5 o ,pracovni” a ,,obecné” proménné;

pustte se do cviceni.

Po studiu student:

1.

10.

11.

3.2

je schopen vymezit zdkladni bindrni logické spojky a vyzna¢nou unarni logickou spoj-
ku;

umi pracovat s logickymi spojkami, umi vyjadfit negaci libovolné zdkladni binarni lo-
gické spojky;

umi navrhnout implementaci logickych spojek ve vybraném programovacim jazyce;
zné pravidla odvozovani;

dokdaZze popsat rozdil mezi nutnou a postacujici podminkou;

vi, co je tautologie a kontradikce;

vi, co je obraceni a obména implikace;

umi popsat rozdil mezi vyrokovou a predikatovou logikou;

umi pracovat s kvantifikatory, dokédze je spravné negovat;

umi vyfesit celé cviceni 1a.1, 1a.3 a 1a.5;

umi si poradit se cvicenim 1a.2 a 1a.4.

Jazyk matematiky

Tato kapitola nds mé seznamit s »matematictinou« jakozto svébytnym umélym jazykem, kte-

ry budeme ve svém studiu nadale potiebovat. Této kapitole odpovida text [3.1, str. 10-17].

Postup studia je néasledujic:

1.

prectéte si cely text, tj. str. 11-17, jakmile ziskate povSechnou pfedstavu co budeme
studovat, vratte se na zacatek;

seznamime se zakladnim slohovym ttvarem matematictiny — definici (str. 11 a 12);

rozhodné nevynechejte »pozndmku stranou;



10.

11.

12.

pokracujte studiem slohového tutvaru »véta« (str. 12 a 13);
projdéte si ,formalizaci” a ,deformalizaci” jako procesy zapisu a ¢teni véty (str. 12);

na strané 13 si povSimnéte dvou (dalsich) druhti zapisti vét, jednd o pfijaté zkratky, jak
zapisovat véty;

projdéte si priklad 1b.a;

prectéte si nejprve odstavec pied piikladem 1b.b a ndsledné ptiklad 1b.b (str. 14-15);
vénujte sdostatek pozorni zejména bodu 3 daného ptikladu;

poznamku 1b.2 si jen prectéte, domnivam se, Ze jeji idea je vam zndma;

kazdopddné véta: ,,Abychom to uzavieli, pokud ma student néco napsat slovy, mél by
se zamyslet, zda jsou tam vyjadfeny vSechny dtlezité logické nélezitosti a zda svymi
slovy spravné vystihl strukturu odpovidajicitho logického vyroku.” jednozna¢né cha-
rakterizuje o co ndm po celou dobu pfi ¢teni jde;

pustte se do cviceni, myslete na to, Ze pfirozend ¢isla v tomto textu jsou bez nuly.

Po studiu student:

1.

3.3

umi vymezit co je definice a rozlisit dva zakladni typy;

umi dat pfiklad nespravné sestavené definice;

umi popsat ideu definici ve vybraném programovacim jazyce;
dokéze symbolicky zapsat matematické tvrzen;

dokaze precist symbolicky zapsané matematické tvrzeni;

v rdmci moZnosti dokdZe interpretovat matematické tvrzeni;
vyftesit cviceni 1b.1 a 1b.2;

umi diskutovat tpravy, provedené ve cvicenich 1b.5 a 1b.6 a umi cviceni vyfesit.

Diikazy

Jedna se v podstaté o stéZejni text celého bloku. Matematické diikazy jsou tim, ¢im se tato

véda odliSuje od véd ostatnich. Celd kapitola je pomérné néroc¢na a jeji studium je dobré si

rozdélit do urcitych ¢asti. Také je rozumné se nebat séhnout po néjaké dalsi literatute. Co Ize

rozhodné doporucit je: [4] nebo [5]. Nejsou to vsak jediné publikace, ty uvedené se vénuji

jednomu specifickému principu. Lze sdhnout napf. po [6] nebo [7]. Této kapitole odpovida
text [3.1, str. 17-30].



V tomto pfedmétu nehraji diikazy stézejni roli. Je zfejmé, Ze jinak k dikaztm pfistupuje

matematik, jinak teoreticky informatik a jinak informaticky teoretik. A tplné jinak progra-
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mator. Pfesto psani programu (klasické programovani, k jinému se neodvazim se vyjadfit) a

stavba dtikazti maji spoustu sty¢nych bodi. Jedna se o kone¢né posloupnosti krokfi, jejichz

vystup ma na konci néco spliiovat. PouZivané kroky musi byt logicky sprdvné a ve vhodném

poradi. K dispozici jsou omezené zdroje (knihovny) apod. Z toho dtivodu se domnivam, Ze

je rozumné, aby se studenti informatiky sezndmili s vystavbou dtikazu a riznymi idejemi

okolo ni.

Postup studia je néasledujic:

1.

2.

10.

prectéte si Cast textu str. 17-19 a snaZte se porozumét procesu dokazovani;

nez budete pokracovat dal, uvédomte si nasledujici skute¢nost: ,,rozumét neznamena
umét”; jste schopni sledovat jednotlivé kroky néjakého vyvozovani, dokazovani ¢i jiné
posloupnosti krokt, pak mtiZete o sobé fici, Ze tomu rozumite; pokud jste schopni tyto
kroky provadét, popf. je sami vymyslet, pak miiZete fici, Ze to umite; jenZe rozumét ne-
znamend umét —jsem si jist, Ze vSem diikaziim v tomto textu budete rozumét, pracujte

o _ Wz

vsak s textem tak, abyste se dostali, alespori nékde, do faze umét; byt totiZ tvirdi, to je
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jedna z nejkrasnéjsich vlastnosti matematiky (a samozfejmé programovani);

. vratte se na zacatek této Casti a jest€ jednou si projdéte konkrétni dtikazy;
. — dtkaz pfimy —
. nyni je ¢as pfistoupit k pfimému dikazu (str. 19-24) — proctéte si celou kapitolu;

. vratte se k pfikladu 1c.c, v rdmci rozboru se zaméite na bod 2) a platnost implikace na

zékladé nesplnéného predpokladu;

. dtleZzité! povSimnéte si ndvyku, ktery je prezentovan u kazdého (nacvikového) diikazu:

JJestlize x > 5, pak ... a proto [x > 5 = z? > 25| plati.”

Pravé ta vypustka je mechanismus celého diikazu, ktery hledame.

. proctéte si tvahu, kterd za¢ind na konci str. 19 a pokracuje na str. 20;

. podivejte se na vétu na str. 20; pfipomindm, Ze tato kapitola neni o vétach, ale o di-

kazech, tedy tato véta je pravé to, co nas zajima nejméné; daleko dtileZitéjsi je to, co
nasleduje — preklad do logiky, a hlavné, upozornéni na jednu zasadni a obvyklou chy-
bu: pouZivani jedné a téZe proménné ve dvou vyznamech; vratte se na poznamku 1a.5

o pracovni a obecné proménné;

na str. 21 nahofe je zakladni charakteristika pfimého dtikazu:

,Takto tedy vypada spravny ptimy diikaz: Zacne tim, co zname, a pomoci krok, které
jsme schopni odtvodnit, dojdeme k tomu, co potfebujeme.”



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

str. 21 ndm popisuje tvorbu dtikazu, v horni poloviné strdnky jsou tivahy o tvorbé da-
kazu, ve spodni poloviné stranky je popis jedné obvyklé chyby, ktera se v fadé student-
skych feSeni objevuje;

text aZ do zacatku poznamky na str. 22 jen prectéte;
vénujte se nyni poznamce na str. 22, opét popisuje jednu z obvyklych chyb;

zavér této casti kapitoly je opét vénovan dvéma pfimym diikazim, projdéte sije, abyste
méli jistotu, Ze se v dané problematice pohybujete.

— dtkaz nepiimy —

nyni je ¢as pfistoupit k nepfimému ditkazu (str. 24) — proctéte si celou kapitolu (nemélo
by to dlouho trvat);

— dikaz sporem —

nyni je ¢as pfistoupit k diitkazu sporem (str. 24—25) — proctéte si celou kapitolu (nemélo
by to dlouho trvat);

podivejte se nyni na tento dtikaz a jeho vymezen;

projdéte si dtikaz véty 1c.6 — doporucuji pisemné provadét kroky, které jsou v textu
zapsany;

— Jak na dtitkazy —

posledni ¢ast této casti textu (str. 25-29) je vénovana celé fadé tvah, tykajicich se po-
stupu, jak vytvaret dtikazy; svym zptisobem je to diistojné zakonceni, kdyby... uvidite
dal; kazdopadné vénuijte té ¢asti sdostatek pozornosti;

podivejte se na pfiklad 1c.e — ukazuje obvyklou ,,zac¢ate¢nickou” chybu;
— dtikaz matematickou indukeci —

v tuto chvili musime udélat odskok k jinému textu a to k [2.5], pficemZ nds budou
zajimat str. 1-7;

nejprve si prectéte predloZeny text, soustfedte se na néj jako na celek;

nyni se zaméfime na definici 5a.1 [2.5, str. 1];

.z

zaméfte se na pozndmku pod definici a hlavné na rozliSeni »zakladniho kroku« (j
fikdm »nalezeni startovactho prvku«) a »indukéniho kroku« (ja fikdm »pfehazovaci

mechanismus«);

pokracujte pfikladem 5a.a, pokud jste se na sttedni $kole s diitkazem matematickou
indukci nesetkali, vénujte mu sdostatek pozornosti;



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

podivejte se na pozndmku 5a.2 — opét se tyka obvyklé chyby, jako byl pfiklad 1c.e z[3.1,
str. 28];

podivejte se na pfiklad 5a.b —je to pfiklad, ktery se tyka délitelnosti, opét, pokud jste se
nesetkali na sttedni $kole s diikazy délitelnosti, pak tomuto pfikladu vénujte pozornost;
doporucuiji si jej pfepsat a opatfit komentafem;

preskocte pfiklad 5a.c;
ptiklad 5a.d si pfectéte;

poznamka 5a.3 (str. 4) je velmi dtlezita, vénujte ji pozornost a pfi konstrukci ditkazu

matematickou indukd si ji pfipometite;

pro hlubsi pochopeni indukce si projdéte piiklady 5a.e a 5a.f; stejné tak si pfectéte i
pozndmky, které se (do)tykaji téchto ptikladi;

na zavér si ukaZeme nevhodné ¢i chybné pouziti diikazu matematickou indukci — jedna
se o ptiklady 5a.g, 5a.h a pozndmku 5a.6.

Po studiu student:

1.

2.

10.

11.

12.

dokaze vysvétlit zdkladni ideu dokazovani;

umi vymezit pojem »protipiiklad« a jak se protipfiklad projevi pfi programovani (re-
spektive pfi testovani programu);

umi rozebrat nahodné€ zvoleny stiedoskolsky diikaz, tj. takovy, ktery je mozné udélat
na gymnasiu,

umi demonstrovat pouZiti pfimého diikazu na jim zvolené matematické vété;
umi vysvétlit zdkladni chyby pfi konstrukci pfimého dtkazu;
umi popsat vztah mezi dtikazem pfimym a nepfimym;

umi popsat, jaké jsou nutné pfedpoklady pro uziti diikazu sporem, pfedevsim o jakou
logiku se jedné;

umi demonstrovat pouziti diikazu sporem na jim zvolené matematické véte;

umi popsat schéma a zdkladni ideje diikazu matematickou indukci;

umi demonstrovat pouZiti diikazu matematickou indukci na pfikladu souctu fady;
umi demonstrovat pouZiti dtikazu matematickou indukci na p¥ikladu relace »déli«;

umi v pfedloZeném — nefungujicim — (libovolném) dtikazu nalézt chybu.
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4 Mnoziny

V ramci této kapitoly jesté chvili budeme pracovat s textem [3.1]. Celé této kapitole je véno-

vana Cast na str. 30-45.

PrestoZe se to nezdd, i mnoZiny maji své nezastupitelné misto v informatice. Nap¥. oby-

¢ejnd deklarace proménnych neni nic jiného, neZ vymezeni se vii¢i mnoziné.

Postup studia je néasledujic:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

pfectéte si cast textu str. 30-32, zejména se vénujte poznamce;

prectéte si definici na str. 32, rozhodné doporucuji, az si ji budete prepisovat, prepsat
siji s obratem ,pravé tehdy, kdyz” ¢i jinym, jemu odpovidajicim, stejné tak nahradit
slovo ,,ale” konjunktivni spojkou; toto ¢irte vSude, kde na to narazite;

podivejte se na tvrzeni 1d.1 a zejména jeho dtikaz; ud€lejte ten diikaz formalné spravne,
napf. s pouzitim tabulky pravdivostnich hodnot;

podivejme se na tvrzeni 1d.2 a zejména jeho dtikaz; povsimnéte si pozndmky na konci

diikazu — opét se jedna o spolupraci s logikou;

podivejme se na tvrzeni 1d.3 (str. 33) a jeho diikaz; opét vénujte pozornost diikazu, fada
dalsich dtikazi je témto tfem velmi podobné;

nasleduje definice zdkladnich operaci (str. 34) — »prtinik«, »sjednoceni« a »rozdil« dvou
mnozin, v této definici je, dle mého soudu ponékud nestastné, umisténa jesté jedna
definice a to »kartézsky soucin« dvou mnoZin;

,operace” kartézsky soucin je znacné specificka, nebot po jejim provedeni neziskdvame
pavodni prvky vstupujicich mnoZin, ale prvky zcela nové — uspofddané dvojice; tedy
touto operaci vytvafime zcela nové prvky a na nich zdvislou mnozinu; v tuto chvili
doporucuji tuto definici z tohoto baliku definic vyjmout, poznamenat si ji jako sa-

mostatnou definici, a nahradit ji definici »dopliitku do mnoZziny«;
nyni se podivejte na Vennovy diagramy pro r@izné pocty mnozin;

véta 1d.4 popisuje zakladni vlastnosti mnoZinovych operaci, stanovte si nejprve ideu
dtikazu a potom jej provedte;

véta 1d.5 popisuje tzv. zdkony pro pocitdni s mnoZzinami, diikazy jsou opét velmi po-
dobné tém prvnim tfem (jeho ¢ast je uvedena na str. 37);

poznamka na konci strany 37 je velmi dtileZitd, vénuijte ji pozornost;

podivejte se nejprve na ttvahu na str. 38 a nasledné na definici na str. 39 (pfeskocte
kartézsky soucin — ¢i spiSe pripiste si jej na list, kam jste si napsali ten prvni);

néasledujici definici a pfiklady 1d.a—1d.c pfeskocte, ¢i ponechte si ji jako rozsifujici uci-

vVO;
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14.

15.

16.

17.

podivejte se na vétu 1d.6 a uvédomte si ideu dikazu;

postupujte ve studiu dale a zaméfte se na definici »disjunktnich mnoZzin«, popft. »po

dvou disjunktnich mnoZzin«;
podivejte se nyni na reprezentaci mnozin v pocitaci;

posledni, ale velmi dilezity pojem, je »potenéni mnoZzina«, podivejte se na priklad a
popiste, jak vypadd potenc¢ni mnoZina tfiprvkové mnoziny.

Po studiu student:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. umi intuitivné vymezit pojem mnoZina;

umi popsat jakymi zptisoby zaddvame mnoZiny a jaka jsou u toho rizika;
umi vymezit pojem »byt podmnozinou;

umi dokédzat zdkladni vlastnosti relace »byt podmnoZinou;

umi definovat zdkladni operace na mnozinach;

rozumi zakladni ideji Vennovych diagramti a umi popsat konstrukci pro libovolny ko-
necny pocet mnozin;

umi sestrojit Venntiv digram pro tfi, ¢tyfi i pét mnoZin;

umi zdtvodnit, pro¢ demonstrace Vennovymi diagramy nelze povazovat za korektni
dukaz;

umi na Vennové diagramu demonstrovat zdkladni matematické operace;
umi dokdzat véty popisujici vztahy zakladnich mnoZzinovych operaci;
umi na Vennové diagramu demonstrovat vlastnosti mnoZzinovych operaci;

umi pracovat se sumacnimi zépisy pro pranik mnozin, sjednoceni mnozina De Morga-

novy zakony;

umi definovat pojem »disjunktni mnoziny« a »po dvou disjunktni mnoZiny« a pomoci

symbolu pro prazdnou mnoZzinu také demonstrovat na pfislusném Vennové diagramu;
umi definovat potenéni mnozinu;
umi urcit pocet prvki potencéni mnoZziny, pokud pivodni mnoZzina byla kone¢na;

umi dokdzat vétu o poc¢tu prvka potenéni mnoziny, pokud ptivodni mnoZzina byla ko-
necna;

umi uvést piiklad reprezentace mnozin v pocitaci;

12



18. umi vyftesit cviceni 1d.1-1d.3;
19. umi se zorientovat v tloze 1d.4;

20. ti, ktefi si rozsifili ucivo, se umi zorientovat v tilohach 1d.5-1d.8.
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5 Uvod do algebry

Tato kapitola pokryva celkem pét oblasti.

6 Uvod do aritmetiky
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