Opora predmeétu

Matematika Il



Anotace:

Cilem kurzu je seznamit posluchace se zakladnimi pojmy a metodami vypocti ve tfech
oblastech - linearni algebre, diferencidlnim poctu funkci vice redlnych proménnych a
obycCejnych diferencialnich rovnicich. Vzhledem k rozsahu kurzu jde vzdy jen o uvod do
dané problematiky. V pripadé linearni algebry je cilem naucit posluchace reSit soustavy
linearnich rovnic, u obou dalsSich partii bude diraz kladen i na pouziti probiranych
poznatkil v ostatnich prirodnich védach a informatice.

Sylabus:

1. Maticovy pocet, determinanty
2. - 4. Soustavy linearnich rovnic, jejich feSeni pomoci matic a determinantt
5. Vektorové prostory

6. Zakladni pojmy z partie obycejnych diferencialnich rovnic, rovnice se separovanymi
proménnymi, linearni diferencialni rovnice 1. radu

7. Linearni diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty

8. Pouziti diferencidlnich rovnic v prirodnich i spolecenskych védach

9. Defini¢ni obor funkce vice proménnych a graf funkce dvou proménnych
10. Pojem limita a spojitost funkce

11. Parcialni derivace, diferencial, derivace vyssich rada

12. Taylorova formule, te¢na rovina grafu funkce dvou proménnych

13. Lokalni, vazané a globalni extrémy funkci



Pokyny ke studiu jednotlivych témat:

1. Maticovy pocet, determinanty

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné reSenych tloh a ilustrac¢nich
prikladi:

http://fse.ujep.cz/~moc/ucebnice matematiky.pdf strany 91 - 118, 142 - 146

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/uvod-o-
maticich

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/typy-a-tvary-
matic

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/nasobeni-
matice-cislem

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/jednotkova-
a-nulova-matice

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/stupnovity-
schodovity-tvar-matice

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/hodnost-
matice

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/vypocet-
inverzni-matice

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/zaklady-o-
determinantu

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete dlohy na procviceni:

https://www.priklady.com/cs/index.php/matice /zakladni-operace-s-maticemi

https://www.priklady.com/cs/index.php/matice/inverzni-matice

https://www.priklady.com/cs/index.php/matice/determinant-matice (iloha 1 a - s)

https://www.priklady.com/cs/index.php/matice /hodnost-matice
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2. - 4. Soustavy linearnich rovnic, jejich feSeni pomoci matic a determinantt

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné reSenych uloh a ilustrac¢nich
prikladi:

http://fse.ujep.cz/~moc/ucebnice matematiky.pdf strany 155 - 180

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/prevod-
soustav-do-matice

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/gaussova-
eliminacni-metoda

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/hodnost-
matice

https://isibalo.com/matematika /matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/soustavy-s-
jednim-resenim

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/soustavy-s-
nekonecne-mnoha-resenimi

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/soustavy-
nemajici-reseni

https://isibalo.com/matematika/matice-determinanty-a-soustavy-rovnic/jordanova-
metoda-reseni-soustav

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete ulohy na procviceni:

http://fse.ujep.cz/~moc/ucebnice matematiky.pdf strany 181 - 184

https://www.priklady.com/cs/index.php/matice /soustavy-rovnic-resene-pomoci-matic

5. Vektorové prostory

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné reSenych tloh a ilustra¢nich
prikladi:

http://fse.ujep.cz/~moc/ucebnice matematiky.pdf strany 184 - 197
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b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/analvticka-geometrie /co-je-to-vektor

https://isibalo.com/matematika/linearni-algebra/proc-tolik-abstrakce

https://isibalo.com/matematika/linearni-algebra/definice-vektoroveho-prostoru

https://isibalo.com/matematika/linearni-algebra/radkove-a-sloupcove-vektory

https://isibalo.com/matematika/linearni-algebra/priklady-linearni-kombinace

https://isibalo.com/matematika/linearni-algebra/linearni-zavislost-a-nezavislost

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete ulohy na procviceni:

http://fse.ujep.cz/~moc/ucebnice matematiky.pdf strana 198, dlohy 4.9.1 - 4.9.19

6. Zakladni pojmy z partie obycejnych diferencialnich rovnic, rovnice se separovanymi
proménnymi, linedrni diferencialni rovnice 1. fadu

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie v¢éetné reSenych uloh a ilustracnich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 7 1.pdf
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 7 2.pdf
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 8 1.pdf strana 338 - 341
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 8 3.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice /zaklady-o-diferencialnich-
rovnicich

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice/cauchyvho-pocatecni-podminka

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice/dr-se-separovanymi-

romennymi
https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice/linearni-diferencialni-rovnice

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete dlohy na procviceni:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 7 1.pdf strana 331
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 7 2.pdf strana 336
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7. Linearni diferencialni rovnice 2. radu s konstantnimi koeficienty

a) Pod nasledujicimi odkazy najdete vyklad teorie vCetné reSenych uloh a ilustracnich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 1.pdf
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 2.pdf
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 4.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice /dr-druheho-radu-homogenni-
tvar

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-rovnice /nehomogenni-tvar-rovnice

c) Pod nasledujicim odkazem najdete dlohy na procvicent:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 1.pdf strana 375
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 2.pdf strana 382
http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 9 4.pdf strana 400

8. Pouzit{ diferencidlnich rovnic v ptirodnich i spolecenskych védach

Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vCetné reSenych tuloh a ilustrac¢nich
prikladi:

http://fyzikalniolympiada.cz/texty/matematika/difro.pdf str.16 - 25,33 - 44
http://mdg.vsb.cz/portal/avt/AplikaceDR.pdf str.5-9,17 - 20
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9. Defini¢ni obor funkce vice proménnych a graf funkce dvou proménnych

a) Pod nasledujicimi odkazy najdete vyklad teorie vCetné reSenych uloh a ilustracnich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 4 1.pdf
http://mdg.vsb.cz/portal/m2 /kapitoly/kapitola 4 2.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /uvod-o-
funkci-dvou-promennych

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-
promennych /definicni-obory

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /graf-
funkce-vice-promennych

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete dlohy na procviceni:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 4 1.pdf strana 221 a dale

http://mdg.vsb.cz/portal/m2 /kapitoly/kapitola 4 2.pdf strana 236 a dale

http://math.feld.cvut.cz/habala/teaching/veci-ma2/ma2rl.pdf tulohy1-3

10. Pojem limita a spojitost funkce

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné fesenych uloh a ilustra¢nich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 4 3.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /definice-
limity

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /spojitost-
funkce

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /zakladni-
vypocty-limit
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c) Pod nasledujicimi odkazy najdete dlohy na procviceni:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 4 3.pdf strana 253 a dale

11. Parcialni derivace, diferencial, derivace vyssich radt

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné reSenych tuloh a ilustra¢nich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 5 1.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /vyznam-
parcialnich-derivaci

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-promennych /vypocet-
parcialnich-derivaci

https://isibalo.com/matematika/diferencialni-pocet-funkci-vice-

promennych/parcialni-derivace-vyssich-radu

c) Pod nasledujicim odkazem najdete dlohy na procvicent:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 5 1.pdf strana 263 a dale

12. Taylorova formule, te¢na rovina grafu funkce dvou proménnych

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie v¢etné reSenych tuloh a ilustra¢nich
prikladi:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 5 2.pdf

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://www.youtube.com/watch?v=GIrfKmEEEQQ
https://www.youtube.com /watch?v=g6bcdBiKxVA
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c) Pod nasledujicim odkazem najdete dlohy na procvicent:

http://homel.vsb.cz/~kre40/esfmat2 /kapitoly/kapitola 5 2.pdf strana 276 a dale

13. Lokalni, vadzané a globalni extrémy funkci

a) Pod nasledujicim odkazem najdete vyklad teorie vcetné reSenych tuloh a ilustrac¢nich
prikladi:

https://homel.vsb.cz/~kab002 /vyvuka/vpzmal3 14 /materialy/Diferencialni pocet vice
promennych.pdf str.103-116.

https://mathonline.fme.vutbr.cz/UploadedFiles/818.pdf

https://mathonline.fme.vutbr.cz/Lokalni-vazane-a-globalni-extremy/sc-97-sr-1-a-
98 /default.aspx

https://homel.vsb.cz/~kab002 /vyuka/vpzmal3 14 /materialy/Diferencialni pocet vice
promennych.pdf str.131 - 138.

b) Pod nasledujicimi odkazy najdete kratka videa s vykladem probiraného tématu:

https://www.youtube.com/watch?v=H]4IcrtpWkk

https://www.youtube.com /watch?v=VGo2R-76izc

https://www.youtube.com /watch?v=Yzw-LRu30Bs

c) Pod nasledujicimi odkazy najdete dlohy na procviceni:

https://homel.vsb.cz/~kab002 /vyvuka/vpzmal3 14/materialy/Diferencialni pocet vice
promennych.pdf str.128a 129, ulohy¢. 1 - 3.

https://homel.vsb.cz/~kab002 /vyuka/vpzmal3 14/materialy/Diferencialni pocet vice
promennych.pdf sttr. 141, Gloha ¢. 1.
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Zptisob zakonceni predmétu:

Predmeét je zakoncen zapoctem a zkouskou.

Zapocet bude udélen za splnéni téchto podminek:

Prezen¢ni forma studia: Minimalné 80% ucast na cviCeni a ziskani alesponl polovi¢niho
mnozstvi bodi z testli psanych v priibéhu vyuky v semestru (v souctu).

Kombinovana forma studia: Minimalné 50% ucast na vyuce, ziskani alespon polovi¢niho

mnozstvi bodil z testu psaného ve zkouSkovém obdobi.

Zkouska je pisemna a ustni.
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